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PREFACTIO

1. GENERALIDADES

a)

b)

c)

Los requigitos de los Procedimientos de la Parte 22 del
Reglamento de Aeronavegabilidad (DNAR), deberan llevar en
cada pagina: Nimero de Parte (Parte 22), Nimero de Revi-
sidén, Fecha de Emisidén y Nimero de Pagina, como asi tam-
bién las Paginas del "Indice General"“.

Circulares Conjuntas de Recomendacidén (CCR) : Estas Circu-
lares (CCR) constituyen Modos Aceptables de Cumplimiento
y Material Interpretativo em la DNAR Parte 22. Las CCR
aparecen inmediatamente debajo de cada Seccidn con las
que guardan relacidn.

Motoplaneadores: Los Requisitos y Circulares que no lle-
van anotaciones marginales son aplicables a planeadores:
y a motoplaneadores. Las Secciones y CCR (o porciones de
éstos) que son aplicables exclusivamente a motoplaneado-
res van destacadas mediante un subrayado y la letra "M"
(excepto en la Subparte E, Planta Motxriz).
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SUBPARTE A - GENERALIDADES

22.1 Aplicabilidad

(a)

Esta Parte prescribe Reglas minimas de aeronavegabili-
dad para la emisién de Certificados Tipo y Cambios a
aquellos Certificados, para planeadores y motoplanea-
dores de las. categorias Utilitaria (U) y Acrobdtica
(), a saber:

(1) Planeadores cuyo peso miaximo no exceda de 750
Kg.:;

(2) El valcr de disefio W/b? (relacidén peso/envergadu-
ra?) para motoplaneadores con un solo motor alter-
nativo (bujia o compresidn-ignicidén) no tiene que
ser mayor que 3(W [Rgl, b [m]) y el peso miximo
no debe exceder de 850 Kg.; y

(3) Planeadores y Motoplaneadores cuyo nuimero de ocu-
pantes no exceda de dos (2).

CCR 22.1 (a) (Material Interpretativo)

La DNAR Parte 22 no es aplicable a las aeronaves cla-
sificadas como Alas Deltas y Ultralivianos o Microli-
vianos. Las definiciones de aquellas aeronaves difie-
ren de pais en pais. Sin embargo, las Alas Delta pue-
den ser ampliamente definidas como "Planeadores que
pueden despegar y aterrizar usando la energia muscular
del piloto y la energia potencial del mismo." Los Ul-
tralivianos y los Microlivianos pueden ser descriptos
como "Aeroplanos de muy baja energia, segin el grado
en que estén limitadas sus caracteristicas principa-
leg. Los siguientes criterios se usan a menudo (solos
o en combinacién): Velocidad de pérdida, relacién peso
a superficie, peso maximo de despegue, maximo peso va-
cio, cantidad de combustible y nimeros de asientos.
Ademéds, las Alas Delta no son certificadas habitual-
mente, los Ultralivianos/Microlivianos son certifica-
dos segin la DNAR Parte 103, y la DNAR Parte 22 pres-
cribe las normas minimas para la emisién de los cer-
tificados tipos para Planeadores. Esta iltima inter-
pretacién podria también aplicarse a aeroplanos que
tengan certificados de aeronavegabilidad en categoria
restringida - y la DNAR Parte 22 no es aplicable a
tales aeroplanos.
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(b) Todo soclicitante de un Certificado Tipo o un Cambio al
mismo deberd demostrar el cumplimiento de los requisi-
tos aplicables que se especifican en esta Parte, ex-
cepto segin se indica en el Subparrafo (4).

(c) Aquellos requisitos de esta DNAR Parte 22 que se apli-
quen exclusivamente a motoplaneadores, se les anota
una letra "M" en el margen del parrafo. Los requisitos
que no llevan esta indicacidén se aplican tanto a pla-
neadores como a motoplaneadores con motores detenidos
y motor y hélice retraidos, segin corresponda. En es-
tos requisitos, la palabra "Planeador" significa tanto
"Planeador® como "Motoplaneador".

M | (d) A menos que se especifique otra cosa, el término "Mo-
toplaneador®”, incluye a aquellos Motoplaneadores que
pueden ser incapaces de cumplir con la DNAR 22.51 y/o
la DNAR 22.65(a) y a los cuales se les debe prohibir
despegar solamente por medio de su propia potencia
por una limitacidén en el Manual de Vuelo. A estos se
los indica en el texto como "Motoplaneadores Autosus-
tentados". Para los Motoplaneadores Autosustentados
corresponden los requerimientos adicionales del Apén-
dice I.

22 .3 Categorias de planeadores

(a) La Categoria Utilitaria estd limitada a planeadores
concebidos para vuelo a vela normal. Se pueden permi-
tir las manicbrag acrobiaticas que se detallan a con-
tinuacién siempre que hayan sido demostradas durante
la certificacidén tipo:

(1) Tirabuzones.

(2) Ocho perezosos, chandelle, pérdida en viraje y
virajes escarpados.

(3) Rizos normalesgs o positivos.

(b) Los planeadores concebidos para maniobras acrobdticas
adicionales a las permitidas en la Categoria Utilita-
ria deben ser certificados en la Categoria Acrobatica.
Las maniobras acrobaticas permitidas, deben quedar es-
tablecidas durante la certificacidén tipo.

(c) Los planeadores pueden certificarse en mids de una ca-
tegoria en tanto se satisfagan los requisitos de cada
categoria solicitada.
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CCR 22.3 (Material Interpretativo)

(1) Los planeadores pueden utilizarse para vuelo en
nubes si las reglamentacioneg nacionales lo per-
miten, si se ha instalado el equipamiento adecua-
de y si cumplen con lo establecido en la DNAR
Parte 22, Seccidén 22.73(a).

(2) Ver Apéndice F, Glosario de Maniobras Acrobati-
cas.
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DIRECCION NACIONAL DE AERONAVEGABILIDAD

REGLAMENTO DE AERONAVEGABILIDAD

REPUBLICA ARGENTINA

DNAR

SUBCAPITULO C - AERONAVES

DNAR 22 - PLANEADORES Y MOTOPLANEADORES

SUBPARTE B - VUELO

GENERALIDADES

Seccidn:

22.21 Demostracidén de cumplimiento.
22.23 Limites de distribucidén de cargas.
22.25 Limites de pesos.

22.29 Peso vacio y su correspondiente C.G.
22.31 Lastre. ,
PERFORMANCE

Seccidn:

22.45 Generalidades.

22.49 Velocidad de pérdida.

22.51 Despegue.

22.65 Ascenso.

22.71 Velocidad de descenso.

22.73 Descenso a alta velocidad.

22.75 Descenso, aproximacidn.
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CONTROLABILIDAD Y MANTOBRABILIDAD
Seccién:

22.143 Generalidades.

22.145 Contrel longitudinal.

22.147 Control lateral y direccional.

22.151 Remolque por avidm.

22.152 Remolque por tormno y por automdvil.

22.153 Aproximacidén y aterrizaje.

22.155 Fuerza de comando sobre el timén de profundidad en
manicbras.

COMPENSACION (TRIM)

Seccidn:

22.161 Compensacidn.
ESTABILIDAD

Seccidn:

22.171 Generalidades.

22,173 Estabilidad estatica longitudinal.

22.175 Demostracidén de la estabilidad estatica longitudinal.
22,177 Estabilidad lateral y direccional.

22.181 Estabilidad dinamica.

PERDIDA DE SUSTENTACION

Seccidn:
22.201 Pérdida con alas niveladas.
22.203 Pérdida en viraje.
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SUBPARTE B - VUELO

GENERALIDADES
22.21 Demostracidén de cumplimiento

(a) Cada requisito de esta Subparte debe ser satisfecho
para cada combinacidén adecuada de peso y c¢.g., dentro
del rango de condiciones de carga para el cual se so-
licita la certificacidén. Esto debe demostrarse:

(1) Mediante el ensayoc sobre planeador del tipo cuya
certificacién se solicita o mediante cidlculos ba-
sados en ensayos y de igual precisidén que los
mismos y

(2) Mediante la investigacidén sistemdtica de cada
combinacidn critica de peso y c.g.

(b) E1 cumplimiento debe ser establecido para todas las
configuraciones (tales como posicidn de frenos aerodi-
namicos, flaps de ala, tren de aterrizaje, etc.) en
las que habri de operarse el planeador, excepto cuando

M se establezca lo contrario. Durante la demostracion de

cumplimiento, la planta de poder o la hélice deben es-
tar retraidas si fuesen retriactiles, salvo cuandc se
establezca lo contrario.

NOTA: Los ensayos en vuelo requeridos en esta Subparte
B no constituyen todos los ensayos de vuelos necesa-
rios para probar el cumplimiento con la DNAR 22.

CCR. 22.21 (Material Interpretativo)
(1) Instrumental para los ensayos de vuelo.

(a) A los fines de ensayo, el planeador debe es-
tar equipado con los instrumentos adecuados
para llevar a cabo las mediciones y observa-
ciones requeridas de una manera sencilla. El
Director Nacional podrd requerir instalacidn
de equipos especiales de ensayo en caso que
de otra manera no puedan obtenerse resulta-
dos confiables.

(b) La calibracién de los instrumentos y sus
curvas de correccién deberdn determinarse
previo a la iniciacidn del programa de ensa-
yo en vuelo, poniendo especial atencidén en
el error de posicién del sistema indicador
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de velocidades, asimismo, se deberid tener en
cuenta la influencia de la configuracién del
planeador.

(2) Previamente al ensayo en vuelo, se deberidn llevar
a cabo las siguientes pruebas en tierra:

(a) Medicidén de:
(i) rigidez del sistema de comandos,
(ii) friccién en los comandos;

(iii) teneién en los cables de los sistemas
cerrados de control de comandos; y

(iv) deflexidén maxima de las superficies de
comandos y flaps.

(3) Pruebas de funcionamiento. Antes de imniciar 1los
ensayos en vuelo, se deberdn llevar a cabo todas
las pruebas funcionales en tierra, especialmente
el funcionamiento del gancho de remolque, el cual
se deberd probar en operacién para todos los an-
gulos del cable de remolque y en toda la gama de
fuerzas que puedan presentarse.

22.23 Limites de distribucién de cargas

(a) Se deberan establecer los limites de peso y c.g. den-
tro de los cuales el planeador puede ser operado en
forma segura. El cumplimiento debe ser demostrado so-
bre el rango del c.g. y el 1% de la cuerda media es-
tdndar o 10 mm, (se tomarda el de mayor valor), detras
del limite trasero del c.g..

(b) El1 rango del desplazamiento del c.g. no debe ser menor
que el rango correspondiente a la variacidén del peso
de cada ocupante, incluyendo paracaidas, entre 110 kg.
y 70 kg., sin uso de lastre, tal como se define en la
DNAR PARTE 22, Secciémn 22.31l(c).

22.25 Limites de pesos

(a) PESO MAXIMO. El peso maximo debe ser establecido de
manera que resulte:

(1) No mayor que:

(i) el peso maximo seleccionado por el solici-
tante.
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(ii) el peso maximo de disefio, que es el peso mds
alto para el cual se demuestra el cumpli-
miento con cada condicidén de carga estructu-
ral correspondiente a esta Parte; o

(iii) el peso maximo para el cual se demuestra el

cumplimiento de cada requigito de wvuelo a-
plicable a esta Parte.

No menor que el peso que resulte de la suma del
peso vacio del planeador, mids el peso del/los o-
cupante/s y su/s paracaida/s, (110 kg. para un
prlaneador monoplaza o de 180 kg. para un planeador
biplaza), mids el equipo minimo requerido, méas
cualquier lastre descartable y, para motoplanea-
dores, combustible suficiente para media hora de
vuelo como minimo a potencia mixima continua.

(b) El1 PESO MINIMO debe establecerse de modo que no sea
superior a la suma de:

(1)
(2)

el peso vacio determinado en la Seccidn 22.29; y

un peso de 55 kg. para el ocupante y su paracai-
das, mas cualquier lastre segin lo definido en la
Seccidn 22.31(c).

22.29 Peso vacio y su correspondiente c¢.g.

(a) E1 peso vacio y su correspondiente c.g. se deben de-
terminar pesando el planeador de la siguiente manera:

(1)

(2}

con:
(i) lastre fijo;

(ii) equipamiento minimo requerido;

(iii) en el caso de motoplaneadores, combustible

no aprovechable, mdximo de aceite y, en los
casos en que corresponda, refrigerante de mo-
tor y fluido hidraulico.

excluyendo:

(i) el peso del/los ocupante/s y paracaida/s;

(ii) otros elementos de carga facilmente desmon-
tables.
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(b)

La condicidén del planeador en el momento de determi-
narse su peso vacio debe ser tal que esté bien defini-
da y se pueda repetir facilmente.

22.31 Lastre

Exis

(a)

(b)

(c)

PERFORMANC

ten tres (3) tipos de lastre:

Lastre fijo, destinado a corregir una deficiencia en
el centraje del planeador;

Lastre descartable, que puede ser arrojado en vuelo y
que sirve para incrementar el peso y, consecuentemente
la velocidad del planeador; y

Lastre desmontable, utilizado para suplementar el peso
del ocupante y su paracaidas (cuando sea inferior a 70
Kg.) de manera de mantener la posicidén del c.g. dentro
de los limites. Este lastre deberi instalarse antes de
comenzar el vuelo pero nunca durante el mismo.

E

22.45 Generalidades

El cumplimiento de los requisitos de performance de esta

Subp

arte, debe ser demostrado en: aire calmo, atmégsfera

estiandar y a nivel del mar.

22.49 Velocid?d de pérdida

(a) V,, es la velocidad de pérdida (CAS), si se alcanza, o

la minima velocidad constante a la cual el planeador
es controlable, con:

(1) tren de aterrizaje extendido;

(2) £flaps en posicidn de aterrizaje;

(3) frenos aerodindmicos retraidos o extendidos,
cualquiera sea la posicidén que conduzca al valor
mids bajo de V_;

(4) peso maximo; y

(5) c¢.g. en la posicidn mis desfavorable dentro del
rango permitido.

SUBPARTE B
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M (6) Para motoplaneadores:

(i) motor en marcha lenta (acelerador cerrado);

(ii) hélice en posicién de despegue; vy

(iii) aletas de capd cerradas.

(b) La velocidad de pérdida en la configuracién de aterri-
zaje no debe exceder:

(1) 80 Em/h con:
(i) £frenos aerodiné&micos retraidos; y a

(ii) peso mdximo con tanques de lastre de agua
vacios.

(2) 90 Em/h con:

(i) frenos aercdinamicos retraidos o extendidos,
en cualquier posicidn que de por resultado
el valor mids alto de la velocidad de pérdi-
da: v a

(ii) peso midximo con lastre de agua.

(c) Vg, es la velocidad de pérdida (CAS), si se alcanza, o

la minima velocidad constante a la cual el planeador
es controlable con:

(1) el planeador en la configuracidn que existe en el
ensayo en el que V,, se estd usando; y

(2) el peso utiliizado cuando se estd usando V., como
un factor para determinar el cumplimiento con un
estidndar de performance requerido.

M (3) Para motoplaneadores:

(i) motor en marcha lenta (acelerador cerrado);

(ii) hélice en posicidén de despegue; y

(iii) aletas de capdé cerradas.
(d) Reservado
(e) Vg, ¥ V;, deben determinarse mediante ensayos en vuelo,

utilizando el procedimiento especificado en la DNAR
22.201.
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M|22.51 Despegue

(a) En el caso de motoplaneadores, debe determinarse
la distancia de despegue con peso mdximo y con
viento nulo, desde la posicién de detenido hasta
alcanzar una altura de 15 m vy no debe exceder
500 m cuando despegue desde una superficie dura,
seca, y nivelada, y 600 m cuando despegue desde
‘una superficie de pasto,seca y nivelada. En la de-
mostracidn de la distancia de despegue debe permi-
tirsele al motoplaneador alcanzar la velocidad
seleccionada rapidamente después de alcanzar la
sustentacién y esta velocidad debe ser mantenida
a través del despegue.

(b) La velocidad seleccionada no debe ser menor que:
(1) 1,3 Vv,., o
(2) Cualquier velocidad maAs baja, no menor que
1,15 V,,, que se muestre que sea segura bajo
todas las condiciones de operacidén que sean
razonablemente esperadas, incluyendo turbu-
lencia y falla completa del motor.
M| 22.65 Ascenso
(a) Para motoplaneadores el tiempo para trepada desde
que abandona el suelo hasta 360 m scbre el terreno
no debe exceder de cuatro (4) minutos, con:
1) potencia no mayor que la de despegue;

2) tren de aterrizaje retraido;

3) flaps de ala en posicidn de despegue;

4) aletas de capé (en caso de haberla) en la
posicidén utilizada en los ensayos de refri-
geracidn;

(b) Para motoplaneadores, debe ser determinada la
maxima altitud que puede ser alcanzada.

M| 22.71 Velocidad de descenso

En el caso de motoplaneadores, la velocidad de descenso
minima en configuracién de motor detenido, con maximo
peso y con la posicidén mads desfavorable del c.g., no
debe exceder los siguientes limites:
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M

(a) en un motoplaneador monoplaza, 1,0 m/s;

(b) en un motoplaneador biplaza, 1,2 m/s;

22.73 Descenso a alta velocidad

Debe demostrarse que el planeador con frenos aerodindmicos
extendidos, no excedera la V,; en picada a un angulo con
respecto al horizonte de:

(a)

(b)

45°, cuando el planeador estd habilitado para vuelo
entre nubes y/o acrobacia, cuando ha sido certificado
en Categoria Acrobatica o Utilitaria.

30° en los otros casos.

22.75 Descenso, aproximacidn

Debe demostrarse que el planeador no scbrepasa una pen-
diente de planeo de uno a siete a una velocidad de 1,3 V,,
con los frenos aerodinamicos extendidos y con peso maximo.

CONTROLABILIDAD Y MANIOBRABILIDAD

22.143 Generalidades

(a)

(b)

CCR 22.143

Debe ser posible pasar en forma suave de una condi-
cién de vuelo a otra (incluyendo virajes y desliza-
miento) sin necesidad de una excepcional habilidad de
pilotaje, atencidén o esfuerzo y sin peligro de exce-
der el factor de carga limite en cualquier condicidn
probable de operacidén y, ademds, en el casoc de moto-
planeadores con el motor funcionando a todos los re-
gimenes de potencia permitidos.

Deberan ser analizadas todas aquellas caracterigticas
no habituales de vuelo observadas durante las pruebas
respectivas, realizadas para dar cumplimiento con de-
terminados requisitos, asi como también variaciones
significativas en las caracteristicas de vuelo origi-
nadas por lluvia.

En el caso de un Motoplaneador este requerimiento de-
be ser satisfecho con el motor funcionando en todas
las potencias permitidas.

(b) (Material Interpretativo)

Las caracteristicas a comprobar deben incluir ve-
locidades de pérdida y comportamiento en pérdida.
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(c)

Si existiesen condiciones marginales, respecto al
esfuerzo requerido por el piloto, los limites del
"esfuerzo de pilotaje" deben ser verificados me-
diante ensayos cuantitativos.

SETIEMBRE 1996

Los limites no po-

dradn, en ninglin caso, exceder los valores pres-
criptos en la siguiente tabla.

En el caso de Motoplaneadores este requerimiento
debe satisfacerse con el motor funcionando en to-
das laa potencias permitidas.

Fuerza apli-
cada en el
bastén o en
el pedal del
timén de di-
reccidn

Cabeceo

Rolido

Guifiada

Frenos aerodina-
micos, remolque,
liberacién de re-
molque, flaps,
tren de aterriza-
je

daN (1)

daN

daN

(a) aplica-
cidén
tempora-
ria
mano

pies

20

10

40

20

(b) aplica-
cidén
prolon-
gada
manco

pies

10

(1) daN: decaNewton = 1lKg. fuerza

22.145 Control longitudinal

(a) Debe ser posible, a cualquier velocidad debajo de 1,3
Vs, inclinar la nariz hacia abajo de manera que pueda
alcanzarse rdpidamente una velocidad igual a 1,3 V.

(1) Condiciones de ensayo: todas las configuraciones

SUBPARTE B

posibles y compensado a 1,3 V,,.
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(b) Debe ser posible, a través de toda la envolvente de
vuelo asignada, cambiar la configuracién (tremn de
aterrizaje, frenocs aerodindmicos, £laps, etec.) sin
necesidad de una habilidad excepcional de pilotaje y
sin exceder las fuerzas de comando definidas en 1la
DNAR PARTE 22, Seccidn 22.143(c).

(c) Debe ser posible, sin necesidad de poseer una habili-
dad excepcional de pilotaje, mantener el planeador en
vuelo recto y nivelado;

(1) en vuelo remolcado cuando se cambia la configura-
cidén de los flaps desde cualquier posicidén duran-
te vuelo recto y nivelado;

(2) Cuando la retraccién o extensidén de los frenos
aerodindmicos se realiza a velocidades entre 1,1
Ve, Y 1,5 V,;,, donde V,, es la velocidad de pérdida
con frenos aerodinamicos retraidos o extendidos,
la que sea mas alta, para una posicién de flaps
egstipulada.

M (3) Cuando se cambian la configuracidén de los flaps
desde cualquier posicidn, durante vuelo horizon-
tal estabilizado a 1,1 V,,, con aplicacidén simul-
tanea de potencia mdxima continua.

22.147 Control lateral y direccional

Utilizando una combinacidn adecuada de comandos, debe ser
posible invertir la direccidén de un viraje con 45° de
inclinacidn lateral, en la direccidn opuesta, dentro de
b/3 segundos ("b" es la envergadura en metros) cuando los
virajes se efectien a una velocidad de 1,4 V., con flaps,
en la posicidn mds positiva en crucero, frenos aerodina-
micos y, cuando corresponda, tren de aterrizaje retrai-
dos, sin que se experimente un significativo deslizamien-
to o resbalamiento.

22.151 Remolque por avidn

(a) Si el planeador estd equipado para remolque por a-
vidn, deben realizar ensayos de remolque a velocida-
des de hasta V., sin:

(1) excesivas fuerzas de comando ni desplazamiento
excesivo para mantener las alas con angulo de in-
clinacidén lateral igual a cero y para conservar
una trayectoria de vuelo estable;
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(2) fuerzas de comando que superen las indicadas en
la DNAR Parte 22, Seccién 22.143 a velocidades de
hasta V..

(3) experimentar dificultades para retomar la posi-
cién normal de remolque, después que el planeador
haya sido desplazado lateral o verticalmente; y

(4) cualquier: posibilidad, en el momento de soltarse,
de que el extremo o los extremos del cable se en-
ganchen en alguna parte del planeador.

(b) Deben realizarse ensayos con componentes de viento

cruzados no menores de 0,2 V,, 6 15 Km/h, cualquiera
sea el valor mayor.

(c) Debe comprobarse el cumplimiento de los siguientes
requisitos:

(1) Con el planeador remolcado en posicidén normal de
remolque, éste debe ser desplazado lateralmente
con respecto al avidén remolcador mediante timén
de direccién y alerén de modo de producir una
perturbacién inicial, con una inclinacidén late-
ral, de 30°. El piloto debe ser capaz de retomar
la posicién normal de remolque sin necesidad de
una habilidad excepcional.

(2) Al planeador se lo debe volar en una posicidn de
remolque alta (aproximadamente 15° sobre la tra-
yectoria de vuelo del avién remolcador), y, asi-
mismo, en una posicién de remolque baja (debajo
de la estela del avidén remolcador). En cada caso,
el piloto debe ser capaz de retomar la posicidn
normal de remolque sin necesidad de una habilidad
excepcional.

(d) Deberid determinarse una gama conveniente de longitu-
des de cable.

(e) Los ensayos deben repetirse para cada ubicacidén del
mecanismo de desprendimiento del remolque y para cada

configuracién para la que se requiera certificacién
en remolgque por avida.

22.152 Remolque por torno y por automévil

(a) Si el planeador estd equipado para remolque por torno
o por automévil, ambos procedimientos de remolque
deben ser demostrados a velocidades de hasta V,, sin:
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(b)

(c)

(1) experimentar dificultad para mantemer las alas
con un dngulo de inclinacidén lateral igual a cexc

al abandonar el suelo y al efectuarse la libera-
cidn;

(2) fuerzas de comando que excedan las dadas en 1la
DNAR Parte 22, Seccidn 22.143 o desplazamientos
de comandos excesivos;

(3) excesiva oscilacidén de cabeceo;

(4) fuerzas de empuje sobre la palanca de comandos
durante la trepada. Si existe un compensador, de-
berd quedar establecida la posicidén del mismo du-
rante la trepada.

Los ensayos deben ser llevados a cabo con componentes
de viento cruzado no inferiores de 0,2 V,, 6 15 Km/h,
cualquiera sea el valor mayor.

Los ensayos deben realizarse para cada ubicacidn y
disposiciones del mecanismo de desprendimiento y para
cada configuracién para las que se requiera certifi-
cacién de remolque por tormo o automdvil.

CCR 22.152 (Material Interpretativo)

A fin de demostrar el cumplimiento de los requisitos de
remolque por torno, deberan efectuar por lo menosg 6
(seis) lanzamientos, cubriendo la gama de velocidades
hasta V,. Durante estos lanzamientos, deberd seleccio-
narse una serie de puntos de desprendimiento a lo largo
de la trayectoria de vuelo, de modo de cubrir la gama
normal de operacidén y el desprendimiento en emergencia.

22.153 Aproximacidén y aterrizaje

(a)

(b)

Con un componente de viento cruzado no menor de 0,2
Vo © 15 Km/h, cualquiera sea el valor mayor, debe ser
posible ejecutar aproximaciones normales y aterriza-
jes hasta detemer el planeador, sin necesidad de po-
seer una excepcional habilidad de pilotaje y sin que
aparezcan tendencias incontrolables a realizar trom-
pos.

Después del toque de aterrizaje no deben existir ten-
dencias indebidas a realizar trompos, a cabecear o
capotar.
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(c) El uso de fremnos aerodinimicos durante la aproxima-
c¢ién no debe causar la variacidn excesiva en la fuer-
za 0 en el desplazamiento de comando, ni afectar la
controlabilidad del planeador cuando el mismo esté
siendo operado a cualquier velocidad admisible de
hasta 1,2 V,; en la cual V; es la velocidad apropiada
para la configuracidén con frenos aerodindmicos re-
traidos o extendidos, cualquiera de las cuales dé el
valor mayor.

22.155 Fuerza de comando sobre el timén de profundidad en manio-
bra

Las fuerzas de comando sobre el timén de profundidad du-
rante virajes o en la recuperacién de maniobras, deben
ser tales que un incremento en el factor de carga cause
un incremento de la fuerza de comando. El valor minimo de
esta fuerza, para un viraje estable con 45° de inclina-
cién lateral a 1,4 V,,, debe ser de 0,5 daN con los coman-
dos compensados para mantener el planeador en equilibrio
a 1,4 V,, en vuelo recto y nivelado con flaps en la
posicidén mids desfavorable y con frenos aerodinamicos y,
cuando corresponda, el tren de aterrizaje, retraido.

COMPENSACION (TRIM
22.161 Compensacidn

(a) Generalidades. Todos los planeadores deberan satisfa-
cer los requisitos de compensacidn especificados en
este parrafo, luego de haber sido compensados y sin
presidén o movimiento adicional por parte del piloto
sobre los comandos principales o sus respectivos man-
dos de compengacidn.

(b) Compensacién lateral y direccional.

(1) Compensacidn lateral.
El planeador se debe poder compensar de tal mane-
ra que no tenga tendencia a virar o a inclinarse
cuando, volando en vuelo recto a 1,4 V,, con flaps
en todas las posiciones posibles en crucero, fre-
nos aerodindmicos y, si correspondiera el tren de
aterrizaje, retraidos, para girar o ladearse,
cuando el control del alerdén es liberado, y el
control del timén de direccidén se mantiene £fijo
en la posicién neutra.
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Compensacién direccional.

El planeador se debe poder compensar de tal mane-
ra que no tenga tendencia a guifiar cuando, volan-
do en vuelo recto a 1,4 V,, con flaps en todas las
posiciones posibles en ruta, frenos aerodinamicos
y si correspondiera, el tren de aterrizaje re-
traidos, se suelte el comando de timén de direc-
cién y se mantenga fijo el comando de alerdén en
posicidén neutra. '

(c¢) Compensacidén neutra.

(1)

(2)

M (3)

(4)

Si el planeador no posee un dispositivo de com-
pensacién ajustable en vuelo, la velocidad de
compensacidén debe estar emntre 1,2 V,, y 2,0 V
para todas las posiciones del c.g.

Si el planeador posee un dispositivo de compensa-
cidén ajustable en vuelo, deberan satisfacerse los
requisitos que se indican a continuacidn sin pre-
sidén adicional sobre el comando principal o movi-
miento del mismo, o del respectivo mando de com-
pensacidn:

(i) el planeador debe mantener su compensacidén
con flaps en posicidén de aterrizaje, frenos
aerodinamicos retraidos y tren de aterrizaje
extendido dentro de la gama de velocidades
comprendidos entre 1,2 V,, ¥y 2,0 V,,;

(ii) en vuelo remolcado, el planeador debe mante-
ner su compensacidén dentro de la gama de
velocidades comprendidas entre 1,4 V,, y V.;

(iii) en la condicidén mds desfavorable de descom-
pensacidn, la fuerza de comando debe ser
menor de 20 daN, entre 1,1 V,, v 1,5 V.

En el caso de motoplaneadores, la retraccidn y la
extensién de la planta de poder o hélice no debe
producir cambios excesivos de compensacidn.

El motoplaneador con motor operando, debe mantener
la compensacién longitudinal durante:

(i) una trepada con una potencia maxima continua
a una velocidad V, con tren de aterrizaje re-
traido y flaps en posicidén de despegue;

(ii) vuelo nivelado a todas las velocidades entre
V,y 0,9 V,, con tren de aterrizaje retraido
y flaps en posiciones apropiadas para cada

Revisgidén:22-2
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ESTABILIDAD

22.171 Generalidades

El planeador debe cumplir con las condiciones egtableci-
das en la DNAR Parte 22, Secciones 22.173 a la 22.181,
inclusive. El1 planeador debe, adicionalmente, mostrar
adecuada estabilidad y sensacidén de comandos en cualquier
condicidén normal de utilizacidn.

22.173 Estabilidad estatica longitudinal

(a)

CCR 22.173

(b)

Bajo las condiciones y en toda la gama de velocidades
especificados en la DNAR Parte 22, Seccidn 22.175:

(1) La pendiente de la curva "fuerza en la palanca en
funcidén de la velocidad" debe ser positiva y te-
ner un valor tal que cualquier cambio significa-
tivo de velocidad produzca una variacién de 1la
fuerza sobre la palanca claramente perceptible
para el piloto.

(a)(1) (Material Interpretativo)

Puede ser asumido el cumplimliento con este re-
querimiento si la pendiente de la curva, fuerza
en la palanca versus velocidad, es como minimo

1N cada 10 Km/h para todas las velocidades
hasta V.

(2) La pendiente de la curva "desplazamiento de la
palanca en funcién de velocidad" no debe ser ne-
gativa. Excepto que una pendiente negativa puede
ser aceptable siempre que se pueda demostrar que
no existe difienltad alguna en el control.

La velocidad debe volver a un valor dentro de + 15%
6 + 15 Km/h de la velocidad compensada original,
(cualquiera sea el valor mayor), cuando la fuerza de
comando sea lentamente suprimida a cualquier veloci-
dad compensable hasta V,;, (y, 8i fuese aplicable,
hasta V,;) como limite superior y en sentido decre-
ciente hagta la minima velocidad apropiada para vuelo
estabilizado sin pérdida.

M Ademds, en el caso de motoplaneadores con motor en funcio-
namiento, este requisito debe ser satisfecho para todas

las

posiciones autorizadas de potencia.

SUBPARTE B
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CCR 22.173 (b)
(1)

(2)

(3)

DNAR PARTE 22

(Material Interpretativo)

Durante el ensayo en vuelo, el planeador deberid
ser compensado en vuelo estabilizado y se aumen-
tard la velocidad en un 20% aproximadamente, mo-
viendo la palanca de comando. En esa condicién,
deberd entonces reducirse muy lentamente 1la
fuerza en la palanca de manera de evitar oscila-
ciones en la velocidad, y registrar la velocidad
alcanzada. El1 ensayo debe ser repetido con la
velocidad disminuyendo aproximadamente a un 20%.

Las velocidades compensadas, minimas y mdximas,
son:

(a) flaps en posicién neutra (ver CCR 22.335):
1,3 V,;, ¥ la mdxima velocidad de compensa-
cidn, pero sin exceder 0,84 V.

(b) Flaps en posicién de aterrizaje: 1,3 V,, ¥y la
midxima velocidad de compensacidén, pero sin
exceder 0,84 V.

Cuando se haya instaladc un dispositivo de com-
pensacién en vuelo, el ensayo deberd realizarse
a la velocidad de compensacidén. En tal caso, 1la
velocidad a la que debe reducirse la fuerza ejer-
cida sobre la palanca no debe exceder la V, 0 V.,
segiin corresponda, y no necesita ser menor que la
velocidad minima para vuele egtabilizado asin
pérdida.

22.175 Demostracidén de la estabilidad estédtica longitudinal

La curva de "Fuerza en la palanca/velocidad" debe tener
una pendiente estable en las siguientes condiciones:

(a) Configuracidn crucero:

(L)
(2)

(3)
(4)

a todas las velocidades entre 1.1 V,, y Vyg;

flaps en la posicidén para crucerc y para vuelo en
viraje;

tren de aterrizaje retraido;

planeador compensado a 1,4 V,, y 2 V,;, (si esta
equipado con un dispositivo compensador); y

Revision:22-2
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(5) frenos aerodinamicos retraidos.
(k) Aproximacién:
(1) a todas las velocidades entre 1,1 V,, vy V.
(2) flaps en posicidn de aterrizaje;

(3) tren de aterrizaje extendido;

(4) planeador compensado a 1,4 V,, (8i estd equipado
con un dispositivo compensador); y

(5) frenos aerodinamicos en ambas condiciones; re-
traidos y extendidos.

M {c) Ascenso para motoplaneadores:

(1) a todas las velocidades entre 0,85 V, &
1,05 V;;, cualquiera sea mds alto y 1,15 V,.

(2) tren de aterrizaje retraido;
(3) flaps en posicidén de ascenéo;
(4) pesc maximo;

(5) potencia maxima continua; y

(6) planeador compensado en V, (si estd equipado
con un dispositivo de compensacidn)

(d) Crucero para motoplaneadores:

(1) a todas las velocidades entre 1,3 V,, y V,

(2) tren de aterrizaje retraido;

(3) flaps retraidos o, en el caso de flaps aprobados
para usar en crucero, o en todas las condiciones
adecuadas;

(4) peso maximo;

(5) potencia para vuelo nivelado a 0,9 V,; y

(6) planeador compensado para vuelo nivelado (si esti
equipado con un dispositivo compensador).

(e) Aproximacidén para motoplaneador:

(1) a todas las velocidades entre 1,1 V,, v V..
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M

CCR 22.175

(2) flaps en posicidn de aterrizaje;
(3) tren de aterrizaje extendido;

(4) planeador compensado en 1,5 V,, (s8i estd equipado
con un dispositivo compensador) ;

(5) fremos aerodinamicos en ambas condiciones:
retraidos y extendidos;

(6) motor en marcha lenta (acelerador cerrado);
y

(7) hélice en posicidén de despegue.

(Material para Interpretacidn)

(1) Con frenos aerodindmicos extendidos, los ensayos
cualitativos, son normalmente aceptables.

(2) Las deflexiones de los flaps deben incluir posi-
ciones negativas, donde sea posible (ver CCR
22.335).

22.177 Estabilidad lateral y direccicumal

(a)

(b)

Con el planeador en vuelo recto y nivelado y cuando
los controles de alerdén y timén de direccidn sean
gradualmente aplicados en la direccidn opuesta, cual-
quier incremento en el dnguloc de deslizamiento late-
ral debe corresponder a un aumento de deflexién del
comando lateral. Este comportamiento no debe seguir
necesariamente una ley lineal.

En un deslizamiento lateral, cualquier inversidén de
la fuerza de comando, no deberd ser tal que requiera
una excepcional habilidad de pilotaje para controlar
el planeador.

22.181 Estabilidad dinamica

Cualquier oscilacién de periodo corto que se produzca
entre la velocidad de pérdida y V,, debe ser amortiguada
fuertemente con los comandos principales:

(a)
(b)

libres;

fijos.
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M En el caso de un motoplaneador, este requerimiento se debe
satisfacer con el motor funciocnando en todas las potencias
permitidas.

PERDIDAS DE SUSTENTACION

22.201 Pérdida con alas niveladas

(a)

(b)

(c)

Las pruebas de pérdida deben ser realizadas reducien-
do la velocidad en aproximadamente 2 Km/h por segundo
hasta que se produzca la pérdida, evidenciada por un
movimiento de cabeceo hacia abajo o por un movimiento
de rolido no controlable inmediatamente o, hasta que
el comando longitudinal alcance el tope.

Debe ser posible producir y corregir el rolido y la
guifiada mediante la aplicacidén no invertida de los
mandos, hasta que la pérdida ocurra.

Debe ser posible evitar un rolido mayor de 30° me-
diante el uso normal de los comandos durante el res-
tablecimiento. No deberd existir una tendencia incon-
trolable del planeador a entrar en tirabuzdnm.

El comportamiento en pérdida no debe ser sensitiva-
mente inadecuado para el deslizamiento lateral.

CCR 22.201(c) (Modos Aceptables de Cumplimiento)

(4)

Los 4dngulos de gquifiada hasta 5° no deben cambiar
apreciablemente las carateristicas de la pérdida.

Deberi determinarse la pérdida de altitud desde el
comienzo de la pérdida hasta la recuperacidén y debe
ser resuelta aplicando los procedimientos normales y
la maxima actitud de cabeceo por debajo del hori-
zonte.

CCR 22.201(d) (Material Interpretativo)

(e)

La pérdida de altitud durante la pérdida es la dife-
rencia entre la altitud a la cual la pérdida ocurre
y la altitud a la que se recobra el vuelo nivelado.

Con el planeador en vuelo recto a 1,2 V,, en configu-
racién adecuada para remolque por tormo y al tirar
rdpidamente de la palanca de comando, debexrd alcan-
zarse una actitud de cabeceo de aproximadamente 30°
sobre el horizonte. lLa pérdida resultante no debera
ser severa y no deberd dificultar la pronta recupera-
cién del planeador.

SUBPARTE B
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(f) Cumplir con los requerimientos del pdrrafo (a) hasta
(d) vy (g) de esta seccién y deben ser demostrados

bajo las siguientes condiciones:

(1) flaps en cualquier posicidn;

(2) frenos aerodindmicos en ambas posiciones:
retraidos y extendidos;

(3) tren de aterrizaje en ambas posiciones:
retraido y extendido;

(4) planeador compensado a 1,5 V,, (si estd equipado
con un compensador).

M (5) ademds, para motoplaneadores:
(i) aletas de capd en configuracidén apropiada;
(ii) potencia:

- motor en marcha lenta, y

- 90% de potencia midxima continua

(iii) hélice en posicidn de despegue.

(g) Al menos que se pueda demostrar que es improbable gque
ocurra una condicién de lastre de agua asimétrico, la
demostracién de pérdida del subparrafo (a) de esta
seccidn se debe hacer para la carga mas critica, y se
debe indicar que es posible mejorar el nivel de vuelo
sin encontrar tendencias descontroladas en el rolido
o tirabuzdn.

22.203 Pérdida en viraije

(a) Cuando se entra en pérdida durante un viraje coordi-

nado de 45° de inclinacidén lateral, debera ser posi-
ble recuperar el vuelo normal nivelado, sin encontrar
tendencias incontrolables al rolido o a entrar en ti-
rabuzdn.
Cumpliendo con este requerimiento se debe mostrar ba-
jo las condiciomes de la DNAR Parte 22, Seccidn
22.201(f) que causa los comportamientos de pérdida
mis criticos del planeador. En cualquier caso se debe
investigar la configuracién en el aterrizaje, comn
frenos aerodindmicos retraidos y extendidos.

(b) La pérdida de altitud desde el comienzo de la pérdida
hasta la recuperacidn del vuelo nivelado debe ser re-
suelta aplicando los procedimientos normales.
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22.207 Aviso de pérdida

(a)

(b)

CCR 22.207

(c)

(d)

TIRABUZON

Debe existir un aviso de pérdida claro y distinto con
frenos aerodindmicos, flaps y tren de aterrizaje en
cualquier posicidén normal, tanto en vuelo recto como
en vuelo en viraje. En el caso de un motoplaneador,

el cumplimiento de este requerimiento debe ser demos-
trado con el motor funcionmando en las condiciones in-
dicadas en la DNAR Parte 22, Seccidém 22.201 (£) (5).

El aviso de pérdida podra ser proporciomado tanto a
través de las cualidades aerodinadmicas inherentes al
planeador (p.ej. "buffeting"), como por medio de al-
gin dispositivo que dé las indicaciones distinguibles
con toda claridad.

(b) (Material Interpretativo)
Un Gnico aviso de pérdida visual no es aceptable.

El aviso de pérdida debe comenzar a una velocidad en-
tre 1,05 V,, v 1,1 V,;, v debe continuar hasta que 1la
pérdida ocurra.

Un planeador que no dé aviso de la proximidad de la
pérdida puede, sin embargo resultar aceptable a con-
dicidén de que cuando ocurra una pérdida en vuelo rec-
to:

(1) sea posible producir y corregir el rolido median-
te el uso de alerones, manteniendo el timén de
direccidén en posicidén neutra; y

(2) no se produzca una caida de ala apreciable cuando
tanto los alerones como el timén de direccidn se
mantengan en posicidén neutra.

22.221 Generalidades

(a)
M

El cumplimiento de los siguientes requerimientos debe
ser mostrado en todas las configuraciones, y para un
motoplaneador con el motor regulando.

A menos que se pueda demostrar que es improbable que
ocurra una condicidéa de lastre asimétrico de agua por
mal funcionamiento o con aceleracicnes laterales du-
rante un tirabuzdén, las demostraciones de los Subpi-
rrafos (b) hasta (g) deben también ser hechas para
las cargas mas criticas del lastre de agua.

SUBPARTE B
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(b) El planeador debe ser capaz de recuperarse de un ti-
rabuzon de por lo menos 5 vueltas o un nimero mucho
menor para el cual el tirabuzén cambia a una picada
en espiral, y la recuperacidén se debe hacer llevando
a los controles a una posicidén normal, y sin exceder
el limite de velocidad, ni el limite positivo del
factor de carga para el planeador. Los ensayos deben
ser llevados a cabo con flaps y frenos aerodinimicos
en la posicidn neutra. (ver CCR 22.335) y:

(1) Mantener los controles en la posicidn normal para
tirabuzén (spins).

(2) Los alerones y el timén en la direccidn opuesta.

(3) Los alerones aplicados en la direccidén de rota-
cidn.

Ademdas y donde corresponda, los ensayos deben ser
llevados a cabo, con combinaciones criticas de 1la
extensidn de los frenos aerodinamicos, deflexién de
flaps, lastre de agua incluyendo compensacidén por

M lastre de agua y con la planta de poder extendida o
retraida.
Para la posicidén de los flaps en la cual se haya es-
tablecido la V,,, la posicidén de los flaps puede ser
ajustada durante ‘la recuperacidén después que la auto-
rotacidén se haya detemnido.

CCR 22.221(b) (Modos Aceptables de Cumplimiento)

Normalmente serid suficiente llevar a cabec una canti-
dad de tirabuzones de alrededor de dos vueltas en
cada una de las condiciones de la DNAR Parte 22, Sec-
cidén 22.221 (b) y subsiguientemente realizar tirabu-
zones de cinco vueltas en los casos mas adversos.

(c) Un planeador, con configuraciones certificadas para
hacer tirabuzones intencionales (spining intencio-
nal), debe ser capaz de recuperarse desde cualquier
punto de un tirabuzén (spin), con no mis de un giro
adicional, segin esta definido en la DNAR Parte 22,
Seccidén 22.221 (b).

En aquellas configuraciones no aprobadas para tirabu-
zén intencional, el Subparrafo (d) debe ser aplicado.

(d) Un planeador en las configuraciones no certificadas
para tirabuzones intencionales, debe aln ser capaz de
recuperarse de un tirabuzdén (spin) segin se define en
la DNAR Parte 22, Seccidén 22.221 (b) en no mas de un
giro y medio mas.
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(e) Ademds, cualquier avidn debe ser capaz de recuperarse
de una vuelta de tirabuzdn en cualquier configuracidén
sin mds que un giro adicional.

(f) La pérdida de altitud desde el punto en el cual se
inicia la recuperacidén hasta el punto en el cual el

vuelo horizontal es alcanzado se lo debe determinar
en todos los casos mencionados.

CCR 22.221(c); (d); (e) y (f) (Modos Aceptables de Cumplimiento)

El procedimiento standard para recuperarse de un
tirabuzén es el siguiente:

M| Donde corresponda, cerrar los aceleradores.
Secuencialmente:
(1) Llevar los alerones a posicidén neutra.

(2) Aplicar el ¢timén de direccién en el sentido
contrario a la direccidn del tirabuzén.

(3) Empujar la columna del control hacia adelante
hasta que cese la rotacidn.

(4) Colocar el timon de direccidn en neutro y salir
de la picada resultante.

(g) Debe ser imposible conseguir tirabuzones descon-
trolados con cualguier uso de los controles.

22.223 Caracteristicas de la picada en espiral

Si existiese alguna tendencia a que el tirabuzdén se con-
vierta en una picada en espiral, deberi determinarse la
etapa a la cual esta tendencia ocurre. Debe ser posible
recuperar el planeador desde esa condicién sin exceder,
va sea la velocidad limite o el factor de carga limite
positivo. El cumplimiento de este requisito se debe ve-
rificar sin el uso de frenos aerodindmicos.

CARACTERISTICAS DE MANEJQ EN TIERRA

M |22.233 Estabilidad y control direccional

(a) Con una componente de viento cruzado no menor que
0,2 V,, o 15 Km/h, cualquiera sea mayor no debe
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M existir una tendencia descontrolada para los trom-
pos en tierra a cualquier velocidad en la cual el
motoplaneador se espera que opere en tierra.

{b) El1 motoplanecador debe poseexr un adecuado control
direccional durante el carreteo.

REQUISITOS DE VUELO DIVERSOS

22.251 Vibracién trepidacidén ("buffeting"®

Cada parte del planeador debe estar exenta de vibracién
excesiva a todas las velocidades hasta, por lo menos la
V... Ademds, no debe existir "buffeting"™ en cualquier con-
dicién de vuelo normal incluyendo el uso de frenos aero-
dinamicos suficientemente severos para interferir com el
control satisfactorio del planeador, que provoque una fa-
tiga excesiva a la tripulacidn, o cause daiio estructural.
El aviso de pérdida por buffeting dentro de estos limites

M es permisible. En el caso de un motoplaneador, este requi-
sito debe ser satisfecho, asimismo, con el motor operando
en todas las potencias permitidas.

22.255 Maniobras Acrobaticas

(a) Cada planeador de Categoria Acrobdtica o Utilitaria,
debe ser capaz de realizar en forma segura las manio-
bras acrobdticas correspondientes a la certificacién
que se solicite.

M|CCR 22.255 (a) (Material Interpretativo)

En el caso de un Motoplaneador, esto se apli-
ca, con el motor operando de una manera ade-
cuada.

(b) Se debe demostrar que las maniobras aerodinamicas
pueden ser llevadas a cabo con un adecuado margen
entre las velocidades y aceleraciones obtenidas aqui
v los ensayos de tensiones y velocidades de disefio
del avidn.

(¢) Cuando se determina las caracteristicas de vuelo, se
debe tener en cuenta la posibilidad de excederse en
las velocidades recomendadas de entrada para las ma-
niobras y los errores que probablemente sean hechos
por el piloto mientras es entremnado para maniocbras
acrobaticas.
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(d) Durante los vuelos de prueba no se permite usar nin-
gin medio ( por ejemplo, frenos aerodindmicos, o
flaps) para restringir las velocidades en maniobras
acrobiticas.

(e) La velocidades de entrada recomendadas y cuando
corresponda, la mdxima aceleracidén, deben ser deter-
minadas para cada maniobra aprobada.
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SUBPARTE C - ESTRUCTURA

GENERALIDADES

22.301 Cargas

(a)

(b}

(c)

Los requisitos de resistencia se especifican en términos
de cargas limites (las cargas midximas que se pueden es-
perar durante el servicio) y cargas uUltimas (cargas 1li-
mites multiplicadas por los factores de seguridad esta-
blecidos). A menos que se especifiquen de otra manera,
las cargas prescriptas son cargas limites.

A menos que se establezca de otro modo, las cargas en
vuelo y las cargas terrestres se deben poner en equili-
brio con las fuerzas de inercia, considerando cada ele-
mento de masa en el planeador. Estas cargas deben ser
distribuidas de manera de representar condiciones reales
o0 una aproximacidén conservativa de las mismas.

Si las deflexiones bajo carga pudieran modificar signi-
ficativamente la distribucidn de cargas externas o in-
ternas, esta redistribucién deberid ser tenida en cuenta.

22.303 Factor de seguridad

A menos que se estipule de otro modo, debe usarse un factor
de seguridad de 1,5.

22.305 Resistencia vy deformacidn

(a)

(b)

La estructura debe ser capaz de soportar cargas limites
gsin sufrir deformaciones permanentes. La deformacidn no
puede interferir con la operacidén segura del planeador
a ninguna carga hasta los valores limites. Esto se apli-
ca en particular al sistema de comando.

La estructura debe ser capaz de soportar sin falla al-
guna las cargas tdltimas, por lo menos durante tres se-
gundos.

Este limite de tres segundos no se aplica, sin embargo,
cuando se verifican pruebas de resistencia mediante en-
sayos dindmicos que simulan condiciones de carga real.

SUBPARTE C
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22.307 Ensayo de la estructura

(a) Debe verificarse el cumplimiento de los requisitos de
resistencia y deformacidén de la DNAR Parte 22, Seccién
22.305 para cada condicidén critica de carga. Se puede
usar el andlisis estructural solamente si la estructura
se ajusta a aquellas para las cuales la experiencia ha
demostrado que este método es confiable. En los demas
casos, deberdan efectuarse ensayos de comprobacidén de
cargas.

CCR 22.307(a) (Material Interpretativo)

(1) Los ensayos de comprobacidén de carga, efectuados de
acuerdo con la DNAR Parte 22, Seccidén 22.307 (a)
deben ser realizados normalmente hasta la carga
dltima de diseifio.

(2) Los resultados obtenidos de los ensayos de resis-
tencia deben ser corregidos por las desviaciones de
las propiedades mecdnicas y por las dimensiones su-
puestas en los cdlculos del disefio para asegqurar
que sea remota la posibilidad de que una estructura
posea una resistencia menor Jue la correspordiente
al valor de disefio, debido a que el material y la
variacién dimensional es extremadamente remota.

{b) Ciertas partes de la estructura deben ser ensayadas de
acuerdo con lo especificado en la Subparte D de esta
Parte.

NOTA: Los requisitos estructurales contenidos en la Subparte

C no constituyen todos los requisitos estructurales necesa-
rios para demostrar la conformidad con la DNAR Parte 22.

CARGAS EN VUELO

22.321 Generalidades

(a) Los factores de carga en vuelo representan la relacidn
entre los componentes de fuerza aerodinamica (actuando
normal a la trayectoria de vuelo del planeador) y el pe-
so del planeador. Un factor de carga positivo es aquél
en el cual la fuerza aerodinamica actda hacia arriba,
con respecto al planeador.
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(b) E1 cumplimiento de los requisitos de cargas en vuelo de

esta Subparte, deben demostrarse:

(1) en cada altitud critica dentro del rangc en el cual
puede esperarse que opere el planeador; y

(2) en cada configuracidn posible de peso y carga dis-
ponible.

CCR 22.321(b) (Material Interpretativo).

M Para planeadores la altitud no es normalmente critica para
las cargas en vuelo; en el caso de motoplaneadores la cu-
pla de la hélice y la traccidén son normalmente maximas al
nivel del mar.

22.331 Condiciqnes de vuelo gimétrico

(a)

(b)

{c)

(4)

El adecuado balanceo de las cargas en el empenaje hori-
zontal debe ser tenida en cuenta de una manera racional
o conservativa cuando determinamos las cargas alares y
las cargas de inercia lineales correspondientes a cual-
quiera de las condiciones de vuelo simétrico especifica-
das en la DNAR Parte 22, Secciones 22.333 hasta la
22.345.

Los incrementos de carga del empenaje horizontal debidos
a maniobras y rifagas, deben ser equilibrados, por 1la
inercia angular del planeador, de manera racional o con-
servativa.

Al computar las cargas que aparecen en las condiciones
prescriptas se supone que el dngulo de ataque varia si-
bitamente sin disminucidén en las velocidades de vuelo,
hasta alcanzar el factor de carga prescripto. Las acele-
raciones angulares se pueden dejar de lado.

Los datos aerodindmicos requeridos para establecer las
condiciones de cargas, deben ser verificados mediante
ensayos, cdlculos o estimaciones conservativas.

(1) Ante la ausencia de una mejor informacidn, el coe-
ficiente de sustentacién midximo negativo en confi-
guracién normal puede tomarse como -0,8.

SUBPARTE C
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(2} Si el coeficiente de momento de cabeceo C,, es menor
de + 0,025 debe utilizarse un coeficiente de, por

lo menos -0,025 para el ala y el empenaje horizon-
tal.

22.333 Envolvente de vuelo

(a) Generalidades.
El cumplimiento de los requerimientos de resistencia de
esta Subparte, debe ser demostrado en cualquier combina-
cidon de velocidad y de factor de carga sobre y dentro de
los limites de las envolventes de vuelo especificados
por los criterios de maniobra y rafagas indicados en los
subpdrrafos (b) y (c) de esta Seccién, respectivamente.

(b) Envolvente de maniobras.
Flaps en la posicidén de crucero, frenos aerodindmicos
cerrados. (Ver figura 1).

(c¢) Envolvente de rafagas.
Flaps en la posicidén de crucero (Ver figura 2).

(1) A la velocidad de cédlculo V,, el planeador debe ser
capaz de soportar rdfagas positivas (hacia arriba)
y negativas (hacia abajo) de 15 m/s actuando normal
a la trayectoria de vuelo.

(2) A la velocidad mdxima de disefio V,, el planeador
debe ser capaz de gsoportar rafagas positivas (hacia
arriba) y negativas (hacia abajo) de 7 m/s actuando
en forma normal a la trayectoria de wvuelo.
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22.335 Velocidades de calculo

Las velocidades de cidlculo seleccionadas son velocidades
equivalentes (EAS):

{(a) Velocidad de maniobra de cdlculo V

Vo, = Vg, {nl
donde:

Vs,: Velocidad estimada de pérdida, al peso midximo de
cdlculo con flaps en posicién neutra y £frenos
aerodinamicos retraidos.

(b) Velocidad de cdlculo con flaps, V..

(1) Para cada posicidn de aterrizaje, V, no debe ser
menor que el mayor de los siguientes valores:

(i) 1,4 V,,, donde V,, es la velocidad de pérdida
calculada con flaps en posicidén neutra con
peso maximo.

(ii) 2,0 V., donde V,, es la velocidad de pérdida,
con flaps totalmente extendidos con peso maxi-
mo.

(2) Para cada posicidén positiva en crucero V, no debe
ser menor que el mayor de los siguientes valores:

(i) 2,7 Vvg,, donde V,, es la velocidad de pérdida
calculada para el maximo peso de disefio con
flaps en la posicidn positiva en configuracidén
de crucero.

(ii) 1,05 V,. donde V, estd determinada de acuerde
con el subparrafo (a) de esta Seccidn, es de-
cir, para flaps en posicidn neutra.

(3) Para todas las demds posiciones, V, debe ser igual
aVv,.

(¢) Velocidad de rifaga de cdlculo V.. V, no debe ser infe-
rior a V,.
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(d) Velocidad de cdlculo de remolque por aviém V.. V; no
debe ser inferior a 125 Km/h.

(e) Velocidad de cdlculo de remolque por tornog V,. V, no
debe ser inferior a 110 Km/h.

(£) Velocidad mixima de cdlculo V,. La velocidad mdxima de
cdlculo puede ser elegida por el diseiiador, pero debe
ser menor de:

3
W 1 (km\h)
vV, = 18 para planeadores
s Cd,;. de la Categoria U
W (km/h)
vV, = 3,5 + 200 para planeadores
S de la Categoria A
donde:
w daN
—— = carga alar , con peso maximo
s m? de diseifio

Cd,,, = coeficiente de resistencia mds bajo posible del
planeador.

M | Para motoplaneadores, V, no debe ser inferior a 1,35 V,.

CCR 22.335(Material Interpretativo)

(1) Para flaps, en los controles por medio de 1los
cuales se los pretende operar en velocidades de
vuelo altas y bajas, el término "flaps en posicidn
neutra” en la DNAR Parte 22, Secciones 22.335 {(a) y
22.335 (b) se define (al menos que un perfil reco-
nocido sea aceptado, el cual de esta manera define
la posicién neutra) como la posicidén de flaps que
resulta cuando un tercio del rango total de la
configuracién de crucero se sustraiga de la confi-
guracién mds negativa.
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Para flaps, los controles para los cuales se pre-
tende que sean solamente operados durante bajas
velocidades, por ejemplo flaps ranurados, flaps
dobles y otros flaps donde la extensidén sea conven-
cional y solamente en la posicidén positiva, "flaps
en posicién neutra” es la configuracidén de defle-
xidén retraida o la mas avanzada.

22.337 Factores de carga limite por maniobra

Los factores de cargas limites de maniobra en el diagrama
V-n (ver figura 1) deben tener, por lo menos, los siguientes

valores:
CATEGORIA U A
nl + 5,3 + 7,0
n2 + 4,0 + 7,0
n3 - 1,5 - 5,0
n4 - 2’65 - 5,0

22.341 Factores de carga por rafagas

(a) En ausencia de un andlisis mas racional, los factores de
carga para rafagas deben calcularse como se indica a
continuacidn:

(=) prwvee -

==

SUBPARTE C
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donde:

densidad del aire a nivel del mar (Kg/m’)
velocidad de la rafaga (m/s)

velocidad equivalente (m/s)

pendiente de la curva de sustentacidén del ala, por
radian.

» < a®

m = masa del planeador (kg)
g = aceleracidén debida a la gravedad (m/s?)
8 = superficie alar de disefio (m?)
K = factor de atenuacidn de rafaga, calculado por la
formula:
0,88 B
K= ———— , donde
5,3 + R
m
2 .
s
P = (relacién adimensional de masa del
/9. im. a planeador)
donde:

densidad del aire (kg/m’), a la altitud considerada.

s

cuerda geométrica media del ala (m).

(b) El valor de n calculado por la expresidén indicada prece-
dentemente no debe exceder de:

2

\'4
n= 1,25

VS 1

22.345 Cargas con frenos aerodindmicos y flaps extendidos

(a) Cargas con frenos aerodindmicos extendidos.

(1) La estructura del planeador, incluyendo el sistema
de frenos aerodindmicos, debe ser capaz de soportar
la mids desfavorable combinacidn de los siguientes
parametros:
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Velocidad V, (EAS)
equivalente

Frenos aerodinamicos| desde la posicidén de
retraccién hasta la

de totalmente exten-
didos

Factor de carga de "Desde 0 hasta 3.5
maniobra

Se supone que la carga del empenaje horizontal co-
rresponde a la condicidén estdtica de equilibrio.

(3) Al determinarse la distribucidén de cargas a lo lar-

go de la envergadura, deberdn tenerse en cuenta los
cambios que se produzcan en la distribucidén debido
a la presencia de los frenos aerodinamicos.

(b) Cargas con flaps extendidos.

Si hay instalados flaps debe considerarse que el planea-
dor estd sujeto a maniobras y rafagas, segin se indica
a continuacidn:

(1)

(2)

Con flaps en todas las configuraciones de aterriza-
je hasta una velocidad V,:

(i) maniobras hasta un factor de carga limite po-
sitivo de 4,0;

(ii) rdfagas positivas y negativas de 7,5 m/s, ac-
tuando normal a la trayectoria de vuelo.

Con posiciones de flaps que van degsde la posgicién
mis positiva en crucero, hasta la mas negativa, las
condiciones de manicbra de la DNAR 22.333 (b) y las
condiciones de rafaga de la DNAR 22.333 (c¢), excep-
to que los siguientes aspectos no deban ser consi-
derados:

(i) velocidades mayores que la V, apropiada a la
posicién de flaps seleccionada;

SUBPARTE C
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22.347

CCR 22.

22.349

(ii) factores de carga de maniobra correspondientes
a puntos por encima de la linea AD o por deba-
jo de la linea GE de la figura 1.

(c) Flaps para limitar la velocidad.

8i los flaps han de ser utilizados como dispositivos que
aumentan la resistencia aerodindmica con el propdsito de
limitar la velocidad (frenos aercdindmicos), se deberan
satigsfacer las condiciones especificadas en la DNAR
Parte 22, Seccidn 22.345 (a), para todas las posiciones
de flaps.

{(d) Cuando se utilice un dispositivo automitico para limitar
la carga de los flaps, el planeador debe ser diseilado
para la combinacién critica de velocidad y posicidn de
flaps permitida por dicho dispositivo.

Condiciones de vuelo agsimétrico

Se supone que el planeador estd sujeto a las condiciones
asimétricas de vuelo de la DNAR Parte 22, Secciones 22.349
y 22.351. Los momentos aerodindmicos no equilibrados alrede-
dor del c.g., deben ser compensados de una manera racional
o conservativa, considerando las principales masas que pro-
porcionan las fuerzas de inercia de reaccidm.

347 (Material Interpretativo)

Se asume que el planeador mantiene su actitud luego que
las superficies de comando han sido activadas para ini-
ciar el rolido o la guiflada hasta que las cargas incre-
mentadas resultantes hayan alcanzado su valor mas eleva-
do.

Condiciones de xrolido

El planeador debe ser disefiado para las cargas en rolido re-
sultantes de las deflexiones de alerdén y velocidades especi-
ficadas en la DNAR Parte 22, Seccidn 22.455, en combinacidn
con un factor de carga de por lo menos dos tercios de los
factores positivos de carga de maniobras prescriptos en 1la
DNAR Parte 22, Seccidn 22.337.
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22.351 Condiciones de gquifiada

El planeador debe ser diseilado para cargas en guifiada sobre
la superficie del empenaje vertical especificadas en la DNAR
Parte 22, Secciones 22.441 y 22.443.

22.361 Cupla del motor

(a) La bancada del motor y su estructura soporte deben estar
disefiadas para los efectos de:

(1) la cupla limite correspondiente a la potencia de
despegue y a la velocidad de la hélice actuando si-
multéneamente con el 75% de las cargas limites de
la condicién de vueloc A de la DNAR Parte 22, Sec-
cién 22.333 (b).

(2) la cupla limite correspondiente a la potencia
mixima continua y a la velocidad de la hélice
actuando simultineamente con ‘las cargas limites
de la condicién de vuelo A de la DNAR Parte 22,
Sececidn 22.333 (b).

(b) En el caso de motores altermativos, la cupla limite a
considerar para los fines especificados en la DNAR
Parte 22, Seccidn 22.361(a), se obtiene multiplicando la
cupla media por alguno de los siguientes factores:

(1) 1,33 para motores con 5 o mids cilindros;
(2) 2 para motores con 4 cilindros;
(3) 3 para motores con 3 cilindros;

(4) 4 para motores con 2 cilindros.

22.363 Carga lateral sgobre la bancada del motor

(a) La bancada del motor y su estructura soporte debe
estar disefiadas para un factor de carga limite
lateral, la carga lateral sobre la bancada del mo-
tor, no debe ser inferior a un tercio del factor de
carga limite para la condicién de vuelo A (1/3 n,).

(b) La carga lateral prescripta en (a) puede tomarse
independientemente de otras condiciones de vuelo.
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M|22.371 Cargas Giroscépicas
En el caso de motoplaneadores de categoria A, la bancada
del motor y su estructura soporte deben estar diseiiadas
para las cargas giroscdpicas que resulten de las r.p.m.
maximas continuas.

22.375 "Winglets"

(a) Cuando se instalen winglets el planeador debe estar di-
sefiado para:

(1) las cargas laterales debido al miximo &ngulo de
deslizamiento del winglet a V,;

(2) las cargas provocadas por las rafagas actuando per-
pendicularmente a la superficie del winglet en V, ¥
v,.

(3) los efectos interactivos mutuos del ala y del
winglet sobre cargas aerodindmicas.

(4) fuerzas manuales sobre los winglets, y

(5) cargas debido a aterrizajes con la punta del ala
segiin se especifica en la DNAR Parte 22, Seccidn
22.501 si el winglet puede tocar el piso.

CCR 22.375(a) (Material Interpretativo)

Para el ala los efectos interactivos entre el ala y el
winglet debe ser tomado en cuenta pues ocurren:

(1) cambios en la distribucién de sustentacidn.

(2) momentos adicionales de flexidn y de torsidn en los
puntos de unién del winglet debido a cargas aerodi-
ndmicas y de masa sobre el mismo.

(3) efectos de inercia y;

(4) efectos de resistencia sobre la torsidén del ala.
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{b) debido a la ausencia de un andlisis mids racional las
cargas deben ser calculadas como siguen:

(1)

(2)

(3)

la sustentacién en el Winglet debido al desliza-
miento a V,-

Lw, = 1,25,Clmax , S, . //)° A

A

2
donde:

Cl,,, = midximo coeficiente de sustentacidén del

perfil del winglet.
S, = drea del winglet.

la sustentacién de los Winglets debido a rafagas
laterales en V, v V, -

Lw, = a, . S, . @ V.U.K
2

donde:

U = Velocidad de las rafagas laterales seglin se
describe en la Seccidn 22.333 (c¢).

a, = pendiente por radidn de la curva de sustenta-
cién del winglet.

k = factor de atenuacidén de rafaga segiin se define
en la Seccidén 22.443 (b).

La carga descrita arriba, Lw,; no tiemne gque exceder
los valores

Iw ... = 1,25 Cl.. S, {? V2

2

Las fuerzas manuales de, 15 daN, se deben suponer
que actian en el extremo del winglet:

(i) En una direccién horizontal hacia adentro y
hacia afuera y en una direccidn paralela al
eje del ala; y

SUBPARTE C

Piagina 19/42 Revisidn: 22-2



SETIEMBRE 1996 DNAR PARTE 22

(ii) En una direccidén horizontal hacia adelante y
hacia atrds y paralela al eje longitudinal del
fuselaje.

Ademds, las cargas aparejadas segiin se especifica
en la DNAR Parte 22, Seccidn 22.591 deben ser apli-
cadas si el plano del winglet no es normal al plano
del ala.

SISTEMAS Y SUPERFICIES DE COMANDO

22.395 Cargas en los sistemas de Comando

(a) Cada sistema de control de vuelo, incluyendo topes, y su
estructura de soporte debe estar disefiado para las
cargas correspondientes hasta un minimo de 125% de los
momentos de charnela, calculados de la superficie de
control mévil en las condiciones descriptas en la DNAR
Parte 22, Sec-ciones 22.415 hasta 22.455. Al calcular el
momento de charnela deben ser usados datos aerodinamicos
confiables. Los efectos de los tabs deben ser tomados en
cuenta. En ninglin caso las cargas en cualquier parte del
sistema deben ser menores que aquellas que provocan la
aplicacidén del 60% de los esfuerzos del piloto especifi-
cados en la DNAR Parte 22, Seccidn 22.397(a).

(b) Las fuerzas ejercidas por el piloto utilizadas para el
disefio se suponen actuando en las empufiaduras de control
o pedales, como si ellas estuviesen en vuelo, y reaccio-
narian en lag fijaciones de log sistemas de control
hasta la charnela de la superficie de control.

22.397 Cargas resultantes de fuerzas limites de pilotaje

(a) Ademds de la DNAR Parte 22, Seccidm 22.395 (a), los sis-
temas de control para el comando directo del planeador
alrededor de sus ejes longitudinales, laterales o de
guifiada (sistema principal de comando) y otros sistemas
de comando que afecten el comportamiento en vuelo asi
como los puntos de apoyo, deben ser disefiados para so-
portar hasta los mismos topes, (incluidos estos), cargas
limites originadas en las siguientes fuerzas de pilota-
je:
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Comando Fuerza |Método de aplicacidén de
de pilo-|la fuerza considerando
taje sistemas de comando de
[daN] palanca simple

Timén de 35 Empujar y tirar de la
profundidad empufiadura de la palan-

ca de comando

Alerones 20 Mover hacia los costa-
dos la empufiadura de la
palanca de comando

Timén de 90 Aplicar presidn hacia
Direccidn adelante sobre un pedal
del timdén

Frenos aerodi- 35 Empujar y tirar de la
namicos, empuiiadura de mando
spoilers,

flaps

Desprendimien- 35 Tirar de la manija de
to del cable mando

de remolgue

(b) E1 sistema de comando del timén de direccidn debe ser
calculado para una carga de 100 daN por pedal, actuando
simultidneamente scbre ambos pedales hacia adelante.

22.399 Sigtemas duales de comando

Los sistemas duales de comando deben ser calculados para:
(a) los pilotos actuando juntos en la misma direccidn; y
(b) los pilotos actuando en oposicidm.

aplicando cada piloto 0,75 veces la carga especificada en la
DNAR Parte 22, Seccidn 22.397(a).
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22.405 Sistemas secundarios de comando

Los sistemas secundarios de comando, tales como 1los . de
retraccidén o extensidn del tren de aterrizaje, de compensa-
cién, etc., deben ser calculados para resistir las maximas
fuerzas probables que un piloto pueda aplicar a tales
mandos.

CCR 22.405 (Material Interpretativo)

Las cargas transmitidas por las manos y los pies que se toman
para el disefio no deben ser menores que las siguientes:

(1)

(2)

(3)

(4)

cargas de las manos sobre pequefios volantes, manivelas,
etc., aplicada por la fuerza de los dedos o de la muifieca:
p = 15 daN;

cargas de las manos sobre palancas y volantes aplicadas
por la fuerza de un brazo libre, sin hacer uso del peso
del cuerpo: p = 35 daNn;

cargas de las manos sobre palancas y empuiiaduras aplica-
das por la fuerza de un brazo apoyado o haciendo uso del
peso del cuerpo: p = 60 daN;

cargas del pie aplicadas por el piloto sentado con su
espalda apoyada (por ejem. cargas accionando frenos de
puntera): p = 75 daN.

22.411 Rigidez y elasticidad del sistema de comando

(a) La cantidad de movimiento disponible para el piloto de

cualquier superficie de control aerodindmico no puede,
en cualquier condicidén de wvuelo, ser excesivamente re-
ducida por las elongaciones elasticas del sistema de
comando.

Si hay cables en el sistema y la tensidén puede ser ajus-
tada, el valor minimo debe ser usado para demostrar el
cumplimiento con todas las exigencias adecuadas.

CCR 22.411 (a) (Modos Aceptables de Cumplimiento)

Los sistemas de control normalmente serdn aceptados como
cumpliendo con el parrafo 22.411 (a) si ellos satisfacen
los siguientes requisitos:
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(b)

Bajo la aplicacidén de las cargas descriptas en la DNAR
Parte 22, Seccidén 22.395, ninguna parte del sistema de
control se estiraria o se acortaria no mds de un 25%. El
porcentaje de deformacidén se define como D, = 100 a/A
donde:

a = movimiento comparable de los controles en la cabina
cuando el esfuerzo del piloto es resistido al fijar
la superficie de control en su posicién neutra.

>
[}

movimientos negativos o positivos disponibles de
los controles de cabina (medido desde su posicién
neutra) cuando la superficie de control y los meca-
nismos de control estédn libres.

Sin embargo, los alargamientos o acortamientos mayores
gue un 25% pueden ser aceptados siempre que Se preste
especial atencidén al cumplir con la DNAR Parte 22, Sec-
ciones 22.143 y 22.629 segiin aquellas condiciomnes.

Para sistemas operados por cable, debe ser establecida
la tensidén de montaje cbtenible, tomando en considera-
cién las variaciones de temperataura que pudieran ocu-
rrir (Ver la DNAR Parte 22, Seccidn 22.689).

22.415 Condiciones de rafagas en tierra

El sistema de comando desde las superficies de comando hasta
los topes o hasta los dispositivos de trabajo cuando los
hay, deben ser disefiados para las cargas limites correspon-
dientes a momentos de charmela calculados mediante la expre-

sidn:

M, = k. 1,. S;. q

donde:

M, = momento limite de charmela.

1, = cuerda media de la superficie de control detras del
eje de charmnela.

S; = drea de la superficie de control detrads del eje de
charnela.

q = presién dindmica correspondiente a una velocidad
del aire de 100 Km/h.

k = factor limite de momento de charmela debido a

rifaga en tierra, tomado de la siguiente tabla:
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SUPERFICIE DE K OBSERVACTIONES
CONTROL
Alerén + 0,75 |Palanca de comando asegu-

rada en posicidén media

Alerones a recorrido pleno

+ momento sobre un alerdn

- momento sobre el otro
alerdén

Timén de + 0,75

Timoén totalmente hacia

Profundidad arriba (-) o totalmente
hacia abajo (+) o en la
posicidén en que puede ser
trabado

Timén de + 0,75 |Timén a recorrido pleno,
Direccidn hacia la derecha o hacia

la izquierda o trabado en
posicidén neutra

EMPENAJE HORIZONTAT,

22.421 Cargas de balanceo

(a) Carga de balanceo en el empenaje horizontal es la carga
necesaria para mantener el equilibrio en cualquier
condicidén especifica de vuelo, sgin aceleracidén en

cabeceo.

(b) El empenaje horizontal debe ser calculado para las car-
gas de balanceo que se presentan en cualquier punto de
lozg limites de la envolvente de maniobras y en las posi-
ciones de frenos aerodinamicos y flaps especificadas en
la DNAR Parte 22, Secciones 22.333 y 22.345.

22.423 Cargag por maniobras

El empenaje horizontal debe ser disefiado para las cargas mas
severas que probablemente se puedan presentar durante las ma-
nicbras de cabeceo inducidas por el piloto, a todas las velo-

cidades hasta V,.
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CCR 22.423 (Modos Aceptables de Cumplimiento)

Método I: Las cargas deben ser calculadas para la deflexidn
instantidnea del timén de profundidad, considerando
los siguientes casos:

Método II:

(a)
(b)
(c)

(d)

velocidad V,, midxima deflexidn hacia arriba;
velocidad V,, maxima deflexidén hacia abajo;

velocidad V,, un tercio de la mdxima deflexidn
hacia arriba;

velocidad V,, un tercio de la mdxima deflexidn
hacia abajo.

Deberin hacerse las siguientes hipétesis:

(1)

(2)

El planeador se encuentra inicialmente en vue-
lo recto y nivelado y su actitud y velocidad
no cambian.

Las cargas estdn equilibradas por las fuerzas
de inercia.

En los planeadores de la categoria A, deberdn con-
siderarse las condiciones iniciales emn vuelo tanto
en posicién normal como invertido.

Las cargas deben ser calculadas para una de-
flexién instantdnea del timén de profundidad
tal que cause un cambio de la aceleracidn nor-
mal desde un valor inicial a uno final, consi-
derando los siguientes casos (Ver figura 3):

SUBPARTE C
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CATEGORIA "U"™ Y "A"
VELOCIDAD |(CONDICION |CONDICION |INCREMENTO DEL
INICIAL FINAL FACTOR DE CARGA
VA Al A nl -1
A Al 1 -~ nl
Al G néd - 1
[ Al 1 - n4
vD D1 D n2 -1
D D1 l1 - n2
D1 E n3 -1
E D1 1 - n3
CATEGORIA "A" ; CASOS ADICIONALES
VELOCIDAD |CONDICION |CONDICION |INCREMENTO DEL
INICIAL FINAL FACTOR DE CARGA
VA A-1 A nl + 1
A A-1 -(1 + nl)
A-1 G nd4 + 1
G A-1 -(1 + n4)
vD D-1 D n2 + 1
D D-1 -(1 + n2)
D-1 F n3 +1
E D-1 -(1 + n3)
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A los fines de este CCR 22.423 debe ser ignorada la dife-
rencia de velocidad entre V, y la correspondiente al punto
G de la envolvente de maniobras.

Deberdn hacerse las siguientes hipdtesis:

(1)

(2)

(3)

AP = An Mg

donde:

el planeador se encuentra inicialmente en vuelo
recto y nivelado y su actitud y velocidad no cam-
bian;

las cargas estan equilibradas por las fuerzas de
inercia;

el incremento de la carga aerodinamica de la cola
estd dado por:

cg st ab 1 de /0 St: ab 1 t

1, S a do 2 m

o]

AP = incremento de carga del empenaje -horizontal, positivo
hacia arriba (N)

An

incremento del factor de carga

m = masa del planeador (Kg)

g = aceleracién debida a la gravedad (m/seg?)

x. = distancia longitudinal del c.g. del planeador por detréas
del centro aerodindmico del planeador despreciando el
empenaje horizontal (m)

cg

S, = superficie del empenaje horizontal (m?)

fu
53
]

pendiente de la curva de sustentacién del empenaje

horizontal, por radidn

de

= derivada del dngulo de downwash con respecto al &n-

da gulo de ataque
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Densidad del aire a nivel del mar (Kg/m’)

brazo del momento de cola (m)

S = superficie alar (m?)

a = pendiente de la curva de sustentacidén del ala, por radiian

CATEGORIA "U" Y "A"

CATEGORIA "A"- CASOS ADICIONALES

+1

0.;

n
N

FIGURA N° 3 - MANIOBRAS DE CABECEO
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22.425

Cargas por Rifagas

En ausencia de un andlisis mds racional, las cargas sobre el

empenaje horizontal deben ser calculadas como se indica a
continuacidn:

P =P, + B,,.S,._ .a, .U0.K .V .[1 - de

2 da
donde:
P = carga en el empenaje horizontal (N).
P, = Carga de equilibrio en el empenaje horizontal que

actia sobre el mismo antes de la aparacién de 1la
rdafaga (N).

fa = densidad del aire a nivel del mar (kg/m?).
S, = superficie del empenaje horizontal (m?).
a, = pendiente de la curva de sustentacidén del empenaje

horizontal, por radian.

U = velocidad de la rafaga (m/s).

K, = factor de rafaga: en ausencia de un andlisis mis
racional, este factor debe tomarse como para el ala.

V = velocidad de vuelo (m/s).

de = derivada del angulo de downwash con respecto al

-~ angulo de atague del ala.

do

M|22.427 Cargas asimétricas en motoplaneadores

El efecto de flujo de aire de la hélice sobre las super-
ficies fijas y sobre las cargas en el timén de direccidn,
deberid ser tenido en cuenta, si es de esperar que se pre-
sente.

SUBPARTE C Pagina 29/42 Revigién: 22-2



SETIEMBRE 1996 DNAR PARTE 22

EMPENAJE VERTICAL

22.441 Cargas por Maniobras

El empenaje vertical debe ser disefiado para cargas por ma-
niobras impuestas por las siguientes condiciomnes:

(a) A la velocidad que sea mayor entre V, y V,, y deflexidn
total del timén de direccién.

(b) A la velocidad V,, un tercio de la deflexidn total del
timén de direccidn.

CCR 22.441 (Material Interpretativo)

Para los planeadores en los que la cola horizontal sea sopor-
tada por la cola vertical, la superficie de cola y su estruc-
tura de soporte incluyendo la parte posterior del fuselaje
debe ser disefiada para soportar las cargas prescriptas en la
cola vertical y el momento de rolido inducido por la cola
horizontal que actiia en la misma direccién. Para las colas en
T y bajo la ausencia de un andlisis mds racional, el momento
de rolido inducido por el deslizamiento lateral o la defle-
xién del timén de direccidén vertical puede ser calculado camo

sigue:

M, = 0,2 .8, . {% . B ., V2 . b,
2

donde:

M, = momento de rolido inducido en la cola horizontal (N.m)

b, envergadura del empenaje de cola horizontal (m)

B dngulo de deslizamiento lateral (radianes)

22.443 Cargas por Rafagas

(a) E1 empenaje vertical debe ser calculado para soportar
ridfagas laterales hasta los valores descriptos en la
DNAR Parte 22, Seccidn 22.333 (c).

{b) En ausencia de un andlisis mds raciomnal, la carga por
rifaga debe ser calculada como se indica a continuacidn:
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P, = a, . S,. /3 V. U .k

2
donde:
P, = carga por rafaga (N).
a, = pendiente de la curva de sustentacién del empenaje

vertical, por radian.

superficie del empenaje vertical (m2).

S,
/% = densidad del aire a nivel del mar (Kg/m®).
V = velocidad de vuelo (m/s).

U

= velocidad de la rafaga (m/s).

k = factor por rafaga, debe tomarse igual a 1,2.

CCR 22.443 (Material Interpretativo)

Para planeadores donde la cola horizontal sea soportada por
la cola vertical, las superficie de cola y su estructura de
sustentacién incluyendo la parte posterior del fuselaje deben
ser calculadas para soportar las cargas prescriptas en el em-
penaje vertical y el momento de rolido inducido por el empe-
naje horizontal que actia en la misma direccidnm.

Para las colas en T en la ausencia de un andlisis mas racio-
nal, el momento de rolido inducido por cargas por riafaga pue-
de ser computado como sigue:

M =0,2.85,. £° .V.U.Db . k
2

donde:

momento de rolido inducido por el empenaje horizontal
(Nm)

2
[

&
n

envergadura del empenaje horizontal (m)
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CONDICIONES SUPLEMENTARIAS PARA LOS EMPENAJES

22.447 Cargas combinadas sobre los empenaijes

(a)

La distribucidn asimétrica de las cargas de equilibrio
sobre la superficie horizontal las cuales aumentan en
las condiciones de vuelo A y D del diagrama de la envol-
vente V-n debe ser combinada con las cargas de maniobras
adecuadas sobre la superficie vertical segin se especi-
fica en la DNAR Parte 22, Seccidn 22.441 que actdan en
una direccidén tal como para incrementar el momento de
rolido.

CCR 22.447(a) (Material Interpretativo)

(1) En ausencia de una informacién racional, la distri-
bucién asimétrica seria obtenida al multiplicar la
carga en un lado del plano de simetria por (l+x) y
sobre el otro lado por (1-x).

(2) Para el punto A de la envolvente V-n los valores de
x deben ser 0,34 y en el caso de planeadores certi-
ficados en categoria acrobatica para maniobras in-
termitentes x debe ser 0,5. Para el punto D el va-
lor de x debe ser 0,15.

(3) La carga asimétrica en la cola horizontal no debe
ser combinada con el momento de rolido inducido en
las colas en T.

(b) Debera considerarse que actian simultaneamente el 75%
para la Categoria U y el 100% para la Categoria A, de
las cargas especificadas en la DNAR Parte 22, Seccidn
22.423 para el empenaje horizontal y en la Seccidn
22.441 para el empenaje vertical.

22.449 Cargas adicionales aplicables a los empenajes en V

En los planeadores con empenaje en V, éstos deben ser dise-
fiados para una rafaga que actie perpendicularmente con res-
pecto a una de las superficies de cola, a la velocidad V;.
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ALERONES

22.455 Alerones

Losgs alerones deben ser disefiados para las cargas de comando
correspondientes a las siguientes condiciones:

(a)

(b)

a la velocidad que sea mayor entre V, y V,, con defle-
xidn total de alerones; y

a la velocidad V,, con un tercio de la deflexidén total
de los aleromes.

CARGAS EN TIERRA

22.471 Generalidades

Las cargas limites en tierra especificadas en esta Subparte
son consideradas como cargas externas y fuerzas de inercia
que actian sobre la estructura de un planeador. En cada con-
dicidn especificada de carga terrestre, las reacciones exter-
nas deben ser puestas en equilibrio, de una manera racional
o conservativa, con las fuerzas de inercia lineales y angu-
lares.

22.473 Condiciones e hipdtesis para las cargas terrestres

(a)

(b)

(c)

Los requisitos de cargas terrestres de esta Subparte
deben ser cumplimentados para el peso midximo de diseiio.

El factor de carga de inercia vertical limite tomado en
el ¢.g. del planeador, para las condiciones de carga te-
rrestre prescriptas en esta Subparte, no puede ser menor
que el que se obtendria al aterrizar com una velocidad
de descenso de 1,5 m/s.

Puede suponerse que durante todo el impacto de aterriza-
je y actuando a través del c.g., existe sustentacidn a-
lar equilibrando el peso del planeador. El1 factor de
carga de reaccidn terrestre puede ser igual al factor de
carga de inercia menos uno.

SUBPARTE C
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22.477 Digposicidén del tremn de aterrizaije

Los parrafos de la DNAR Parte 22, Secciomes 22.479 y 22.499
se aplican a planeadores con tren de aterrizaje convencio-
nal. En los que lleven tipos de tren no convencionales, pue-
de ser necesario investigar condiciones de aterrizaje adi-
cionales, dependiendo esto de la disposicidn y disefio de los
componentes del tren de aterrizaje.

CCR 22.477(Material Interpretativo)

A los fines de estos requisitos, los trenes de aterrizaje se
consideran convencionales si se componen de:

(1)

(2)

(3)

Una rueda simple o un par de ruedas coaxiales ubicadas
en la parte inferior del fuselaje o dos ruedas simples
separadas lateralmente, (con o sin amortiguadores) di-
rectamente debajo o en posicidén muy préxima al c.g. del
planeador, junto con una rueda de nariz o patines auxi-
liares fijados a la parte inferior del fuselaje, un pa-
tin auxiliar hacia adelante, desde la rueda (o ruedas)
hacia la nariz, y el otro hacla atrds hasta unm punto
aproximadamente debajo del borde de fuga del ala. El pa-
tin posterior puede ser reemplazado o suplementado por
un patin de cola adecuado. Ambhos patines pueden ser re-
emplazados por refuerzos adecuados en la estructura del
fuselaje.

Un eldstico principal simple en la parte inferior del
fuselaje extendiéndose desde la nariz hasta un punto
aproximadamente debajo del borde de fuga del ala. Este
patin puede ser suplementado por un patin o una rueda de
cola.

Patines en la puntera de ala.

22.479 Condicidén de aterrizaje nivelado

(a)

Para un aterrizaje nivelado se supone que el planeador
estd en las siguientes actitudes:

(1) Para planeadores con un patin de cola y/o rueda,
una posicidén normal de vuelo nivelado.

{2) Para planeadores con rueda de nariz, las actitudes
en las cuales -

Revigidén:22-2 Pagina 34/42 SUBPARTE C



DNAR PARTE 22 SETIEMBRE 1996

(b)

{c)

(d)

(1) las ruedas de mnariz y principales contactan
con el terrenc simultaneamente; y

(ii) las ruedas principales contactan con el terre-
no y la rueda de mariz estid muy préxima a la
tierra.

La componente de carga vertical de la rueda principal,
P,,, debe ser determinada segin las condiciones indica-
das en la DNAR 22.725.

La componente de carga vertical en la rueda principal
P, debe ser combinada con una componente horizontal
hacia atrds P, de modo que la carga resultante actie a
un adngulo de 30° con la vertical.

Para planeadores con ruedas de nariz la componente de la
carga vertical P, sobre la rueda de nariz en la actitud
del subparrafo (a) (2) (i) de este parrafo debe ser cal-
culada como sigue y debe ser combinada con una componen-
te horizontal que actda hacia atrds de acuerdo al
subpidrrafo (c) de este padrrafo y teniendo en cuenta la
DNAR 22.725 (a):

Py = 0,8 mg
donde:

m masa del planeador (Kg.)

g acelaracidn de la gravedad (m/s?)

22_.481 Condicién_de aterrizaie sobre la cola

Al

os fines del diseiio del patin de cola y de la estructura

vinculada, asi como del empenaje incluyendo la fijacidn de

un

peso de centraje, la carga sobre el patin de cola en un

aterrizaje sobre la cola (el tren principal sin contacto con

el

suelo) puede ser calculada como sigue:

donde:

P =

carga en el patin de cola (N).
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m = masa del planeador (Kg).
g = aceleracidén de la gravedad (m/a?).
i, = radio de giro del planeador (m).
L = ?iitancia entre el patin de cola y el c.g. del planeador
m) .
CCR 22.481 (Modos Aceptables de Cumplimiento)

Cuando i, no puede ser determinado por un método mis racio-
nal, puede tomarse un valor igual a:

i, = 0,225 LR

LR debe tomarse en este caso como el largo total del
fugselaje, sin timén de direccién.

Al proyectar el patin de cola, deben tomarse en cuenta las

cargas laterales en adicidn a la carga vertical determinada
como se indicé precedentemente.

22.483 Condicidén de aterrizaje sobre una rueda

8i las dos ruedas de una disposicién del tren de aterrizaje
principal estidn lateralmente separadas (ver la DNAR 22.477,
(1)) las condiciones en la DNAR 22.479 (a) (2), (b), (c) de-
ben ser aplicadas también a cada rueda separadamente tomando
en cuenta los efectos limitativos de inclinacidn lateral. En
ausencia de un andlisis mids racional el limite de la energia
cinética debe ser calculada como sigue:

A = 1/2 mrnd sz
donde:

m .= Im. 1
1 + a?

i?

V, = velocidad de descenso = 1,5 m/s

m = masa del planeador (Kg.)
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22.485

22.497

22.499

a = mitad de la trayectoria (m)

i, = radio de giro del planeador (m)

Condiciones de carga lateral

Debe suponerse que existe uma carga lateral actuando sobre
un costado del tren de aterrizaje principal (ambos casos,
desde la derecha y desde la izquierda) perpendicular al pla-
no de simetria en el centro del drea de contacto del neumi-
tico o del patin con el suelo. La carga aplicada es igual a
0,3 P,, y debe estar compuesta con una carga vertical de 0,5
P,, donde P, es la carga vertical determinada de acuerdo con
la DNAR Parte 22, Seccidn 22.473.

Impacto del patin de cola

(a) Con excepcidn de lo previsto en (b), si el ¢.g. del pla-
neador descargado (visto de costado) estuviese situado
detrdas del area de contacto del tren principal con el
suelo, el patin de cola, la porcidén posterior del fuse-
laje y el empenaje deben ser disefiados para soportar las
cargas que se originan cuando el tren de cola es levan-
tado hasta la posicidn mds alta posible, manteniendo la
rueda principal sobre el suelo, y es, entonces soltado
y dejado caer libremente.

(b) Si el c.g. en todas las condiciones de carga estad situado

detrds del area de contacto del tren principal con el
suelo, lo indicadc en (a) no requiere ser aplicado.

Condiciones suplementarias para la rueda de nariz

Al determinar las cargas del terreno sobre la rueda de nariz
vy los efectos sobre su estructura soporte, y suponiendo que
el amortiguador y las gomas estdn en su posicidn estatica,
deben ser satisfechas las siguientes condiciones:

(a) Para cargas hacia adelante, la componente de fuerza
limite en el eje debe ser:

(1) una componente vertical de 2,25 veces la carga
estdtica sobre la rueda; y

(2) una componente hacia adelante de 0,4 veces 1la
componente vertical.
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(b) Para cargas laterales, las componentes de la fuerza
limite en contacto con el terreno debe ser:

(1)

(2)

una componente vertical de 2,25 veces la carga es-
tatica sobre la rueda; y

una componente lateral de 0,7 veces la componente
vertical.

22.501 Aterrizaje sobre la punta del ala

Deben existir medios para asegurar que lag cargas terres-
tres, que actian en las puntas de ala, sean resistidas en
forma adecuada.

Debe suponerse que una carga limite T = 40 daN, actda hacia
atras en el punto de contacto de una punta de ala con el te-
rreno, con direccidén paralela al eje longitudinal del pla-
neador, debiéndose equilibrar el momentoc de guifiada asi ge-
nerado mediante una carga lateral R aplicada en el patin/
rueda de cola ¢ patin/rueda de nariz (ver figura 4).

ACTUANDO - SOBRE EL
PATIN DE COLA

-ACTUANDO ‘SGBRE+EL =+
TREN DE ATERRIZAJE

FIGURA N° 4 ATERRIZAJE SOBRE UNA PUNTERA
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CONDICIONES DE ATERRIZAJE DE_ EMERGENCIA

22.561 Generalidades

(a)

(b)

(c)

(a)

Aunque el planeador mismo pueda dafiarse en condiciones
de aterrizaje de emergencia, debe ser disefiado tal como
se prescribe en este parrafo, a fin de proteger a cada
ocupante en tales condiciones.

La estructura debe ser disenada para dar a cada ocupante
una razonable probabilidad de no sufrir heridas serias
en un aterrizaje con accidentes, cuando se haga uso ade-
cuado de los cinturones y arneses previstos en el pro-
yecto, en las siguientes condiciones:

(1) El ocupante experimenta, separadamente, fuerzas de
inercia dltimas correspondientes a las aceleracio-
nes indicadas en el siguiente cuadro:

Hacia arriba 4,5 g
Hacia adelante 9,0 g
Lateral 3,0 g
Hacia abajo 4,5 g

(2) Una carga dltima de 6 veces el peso del planeador,
actuando hacia atras y hacia arriba, a un angulo de
45° con respecto al eje longitudinal del planeador,
aplicada sobre la parte delantera del fuselaje en
el/los punto/s mids adelantado/s adecuado/s para la
aplicacidén de tal carga:

Todo planeador con tren de aterrizaje retrdctil debe ser
disefiado para proteger a cada ocupante en caso de ate-
rrizaje con ruedas retraidas en las siguientes condicio-
nes:

(1) una fuerza de inercia dltima hacia abajo corres-
pondiente a una aceleracién de 3 g;

(2) un coeficiente de rozamiento de 0,5 sobre el terre-
no.

Con excepcidén de lo previsto en la DNAR Parte 22, Sec-
cidén 22.787, la estructura de soporte debe estar dise-
filada para retener bajo cargas tan altas como las espe-
cificadas en el subpdrrafo (b) (1) de esta seccidm, a
cada elemento de masa que pudiese herir a un ocupante si
se soltase en un accidente menor durante un aterrizaje.

SUBPARTE C
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M ({e) En el caso de motoplaneadores con el motor ubicado de-

trds y por encima del asiento del piloto, debe tomar-
Se una carga lUltima de inercia de 15 g hacia adelante.

CARGAS DE REMOLQUE Y DE LANZAMTIENTOS

22.581 Remolgque por avidn

(a)

(b)

(e)

Debe suponerse que el planeador estd inicialmente en
vuelo recto y nivelado estabilizado a la velocidad V,,
con una carga de cable actuando en el gancho de remolque
en las siguientes direcciomes:

(1) horizontalmente hacia adelante;

{(2) en el plano de simetria hacia adelante y hacia
arriba, a un aAngulo de 20° con la horizontal;

(3) en el plano de simetria bhacia adelante y hacia
abajo, a un angulo de 40° con la horizontal; y

(4) horizontalmente hacia adelante y hacia los costa-
dos, a un dngulo de 30° con el planc de simetria.

Con el planeador supuesto inicialmente sometido a las
mismas condiciones especificadas en la DNAR Parte 22,
Seccién 22.581 (a), la carga del cable se incrementa
sidbitamente a 1,2 Q. ., debido al efecto de un tirém.

(1) El incremento de carga resultante en el cable debe
gser equilibrado por fuerzas de inercia lineales y
de rotacién. Estas cargas adicionales deben ser su-
perpuestas a las obtenidas por las condiciones de
la DNAR Parte 22, Seccidn 22.581 (a).

Q... @2 la resistencia nominal a la rotura del cable de
remolque (o del fusible si éste fuera empleado). A los
fines de estos requisitos debe suponerse que Q. 1o es

menor a 1,3 veces el peso midximo del planeador y no in-
ferior a 500 daN.
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22.583 Lanzamiento por tormo

(2) Debe suponerse que el planeador estd inicialmente en
vuelo recto y nivelado a la velocidad V,, con una carga
de cable actuando en el gancho de remolque en direccidn
hacia adelante y hacia abajo a un dngqulo que varia desde
0° a 75° con respecto a la horizomtal.

(b) La carga del cable debe ser determinada como la menor de
los dos valores siguientes:

(1) 1,2 Q.. Seglin la definicién de la DNAR Parte 22,
Seccidn 22.581 (b), o:

(2) Las cargas para las cuales se alcanza el equilibrio
con:

(i) el timén de profundidad totalmente deflexiona-
do hacia arriba, o

{ii) el ala a su sustentacién méxima.

Para completar el equilibrio de las fuerzas horizontales,
puede suponerse la existencia de una fuerza de inercia
horizontal.

(c) En las condiciones de la DNAR Parte 22, Seccidn 22.583
(a) se supone un sibito incremento de la carga del cable
hasta el valor de 1,2 Q. ., como estd definido en la DNAR
Parte 22, Seccidn 22.581(b).

Los incrementos de cargas resultantes deben sexr equili-
bradas por fuerzas de inercia lineales y rotacionales.

22.585 Resistencia de la fijacidén del gancho de remolgue

(a) Las fijaciones de los ganchos de remolque deben ser di-
sefiadas para soportar una carga limite de 1,5 Q... segin
la definicidén de la DNAR Parte 22, Seccidn 22.581 (b),
actuando en las direcciones especificadas en la DNAR
Parte 22, Seccicnes 22.581 y 22.583.

(b) La fijacidén del gancho de remolque debe ser disefiada para
soportar una carga limite igual al peso mdximo del pla-
neador, actuando a un dngulo de 90° con respecto al plano
de gimetria.
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OTRAS CARGAS
22.591 Cargas de armado y desarmado

Una carga limite de armado de mds y menos dos veces la ma-
¥ima reaccidén de la punta del ala, determinada cuando una
semienvergadura alar esta simplemente apoyada en la raiz y
extremo de ala o cuando el ala completa estda simplemente
apoyada en los extremos, en donde esto deberd ser represen-
tativo del procedimiento de montaje, debiendo asumirse que
se aplicé en la puntera del ala y reacciona cuando estéd
soportada por el ala con una reaccidén y una cupla en la raiz

del ala.
22.593 Fuerzas manuales en el empenaje horizontal

Debe suponerse una fuerza limite manual igual al 3% del peso
miAximo de disefio del planeador, pero no inferior a 15 daN,

que se aplica en cualquier extremo de la superficie del
empenaje horizontal:

(a) En la direccidn vertical y

(b) En la direccidn horizontal paralelo al eje longitudinal.

22.595 Carga en el punto de fijacidén de la cuerda de apertura del
paracaidas.

El punto de fijacién de la cuerda de apertura del paracaidas
(en caso de instalarse), debe ser diseiiado para una carga
limite de 300 daN actuando en todas las direcciones posi-
bles.

22.597 Cargas provenientes de masas separadas

Los medios de fijacidén de todas las masas individuales que
son parte del equipamiento del planeador, deben estar dise-
flados para soportar las cargas correspondientes a los fac-
tores de carga méxima de diseifio establecidos, que se esperan
de las cargas terrestres y de vuelo.
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SUBPARTE D - DISENO Y CONSTRUCCION

22.601 Generalidades

22.603

22.605

22.607

La adaptabilidad de cada detalle y parte cuestionable del
diseiic que tenga una relacidn importante con la seguridad de
lag operaciones deberd ser establecida por ensayos.

Materiales

La adaptabilidad y durabilidad de los materiales usados para
partes, cuya falla puede afectar adversamente la seguridad,
deberi:

(a) ser establecida por experiencias o ensayos, Yy

{b) cumplir con las especificaciones aprobadas que aseguren

gue poseen la resistencia y otras propiedades supuestas
en los datos de disefio.

Métodos de fabricacidn

Los métodos de fabricacidn empleados debexran producir conse-
cuentemente estructuras sélidas. Si un proceso de fabrica-
cién (tales como encolado, soldadura de punto, tratamiento
técnico o procesamiento de materiales plasticos) requiere de
un control minucioso para lograr ese objetive, el proceso
deberd ser ejecutado bajo las Especificaciones de Proceso

Aprobadas.

Frenado de uniones

Un sistema de frenado aprobado debera ser previsto sobre to-
dos los elementos de unién en la estructura primaria, en
gsistemas de control y en otros mecanismos, los cuales son
esenciales para la operacién segura del planeador. En parti-
cular, las tuercas autofrenantes no deben ser usadas en nin-
gin tornillc sujeto a rotacidn durante la operacidn, a menos
que sea empleado un dispositivo de fremado sin rozamiento,
ademias del dispositivo autofremante ya mencionado.
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22.609 Proteccidén de la Estructura

Cada parte de la estructura debera:

(a)

(b)

Ser debidamente protegida contra el deterioro o pérdida
de la resistencia en servicio debido a cualquier causa,
incluyendo:

(1) desgaste o alteracién debido a los agentes atmosfé-
ricos;

(2) corrosidn; ¥y
(3) abrasidn; y

tener una adecuada previsidén para la ventilacidén y el
drenaje.

22.611 Accesibilidad

Deben proveerse los medios para permitir:

(a)

(b)

(c)

Los

la inspeccidn de los elementos de la estructura primarxia
y sistemas de control,

reemplazo de partes gque normalmente requieren un
reemplazo; Y

ajustes y lubricacidén cuando sea necesario para la
aeronavegabilidad continuada.

medios de inspeccidén deben ser practicos para los in-

tervalos de inspeccién determinados para cada item durante
la certificacidn. Esto debe egtar establecido en el Mannal
de Mantenimiento requerido segin la DNAR Parte 22, Seccidn
22.1529.

CCR 22.611(Material Interpretativo).

La provigién de tapas de inspeccién, adecuadamente situadas
y en niimero suficiente para permitir la inspeccidn apropiada
de elementos estructurales, inspeccién, ajuste y lubricacién
de partes criticas del sistema de comando, tantas como sean
necesarias para la aeronavegabilidad continuada, y el reem-
plazoc de partes cuando sea requerido, es una interpretacidn
aceptable, y es un medio de cumplimiento con la DNAR Parte

21,

Seccidén 21.611.

SUBPARTE D
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Como es mencionado aqui "ingpeccién” incluye los controles
diarios y periddicos. '

Donde sea impracticable proveer los medios para una inspec-
cidn visual directa, pueden utilizarse métodos de inspeccio-
nes especiales o no destructivos para inspeccionar elementos
estructurales, cuando se puede demostrar que la inspeccidén es
efectiva, y si estos métodos o ayudas de inspeccién son fa-
cilmente obtenibles.

22.612 Digposiciones para armado vy desarmado

El disgefio del planeador deberd ser tal, que durante el arma-
do y desarmado por personas no entrenadas, que la prcbabili-
dad de dafio o deformacidén permanente, especialmente cuando
esto no sea facilmente visible, sea extremadamente remota.
El armado incorrecto, debe ser evitado mediante disposicio-
nes apropiadas del disefic. Debe ser posible ingpeccionar fa-
cilmente el planeador para el correcto montaje.

22.613 Propiedades de resistencia del material y valores de disgeifio

(a) Las propiedades de resistencia del material deberan ba-
sarce en suficientes ensayos para establecer valores de
disefioc sobre una base estadistica.

(b) Los valoresa de digefio deberan ser elegidos de manera tal
que la probabilidad de cualquier insuficiencia en la re-
sistencia de la estructura por variacidn del material
sea extremadamente remota.

CCR 22.613 (b) (Material Interpretativo)

Lag especificaciones de los materiales deberin ser agquellas
contenidas en los documentos aceptados o estipulados por el
Director Nacional o que hayan sido preparados por organiza-
ciones o personas que, para la DNA, cuentan con la capacidad
necesaria. En la definicion de las propiedades del disedio,
estos valores de la especificacién de material deberdn ser
modificados y/o aumentados todo lo que sea necesario por el
fabricante teniendo en cuenta las practicas de fabricacién
(por ejemplo: métodos de construccién, matrizado, mecanizado
y tratamiento térmico posterior).

(¢) Cuando la temperatura alcanzada en un componente o es-
tructura egsencial en condiciones normales de operacién,
tiene un efecto gignificative scobre la resistencia, di-
chos efectos deberdn ser tenidos en cuenta.
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CCR 22.613 (c¢) (Material Interpretativo)

Temperaturasg de hasta 54°C se consideran que corresponden a
condiciones normales de operacién.

22.619 Factoregs Egpeciales

(a) E1 factor de seguridad establecido en DNAR Parte 22 Sec-
cidén 22.303 deberd ser multiplicado por combinaciones
adecuadas de los factores especiales establecidos en la
DNAR Parte 22, Seccién 22.621 hasta 22.625 vy en las Sec-
ciones 22.657, 22.693 y 22.619 (b).

CCR 22.61% (a) (Material Interpretativo)

Las combinaciones adecuadas de los factores especiales,
deberan incluir todos aquellos enumerados a continuacién
que tengan que ver con la parte corregspondiente:

(1) el factor para piezas de fundicidén obtenido de
acuerdo con la DNAR ‘Parte 22, Seccién 22.621.

(2) el factor especial pertinente mds elevado estable-
cido en la DNAR Parte 22, Secciomnes 22.623, 22.625,
22.657, 22.693 6 22.619(b); ¥y

(3) el factor de charnela doble que se establece en la
DNAR Parte 22, Seccidén 22.625(e).

(b) Para cada parte de la estructura no contempladas por la
DNAR Parte 22, Seccidn 22.621 hasta las Secciones
22.625, 22.657 v 22.693 pero cuya resistencia es:

{1) incierta;

(2) posible de deteriorarse en sexrvicio antes del re-
emplazo normal; o

{3) Sujeta a una variabilidad apreciable por incerti-
dumbres en los procesos de fabricacidén o en los mé-
todos de inspeccidn;

el factor especial se deberd elegir de manera tal que
sea improbable la falla de la parte, debido a una re-
sistencia inadecuada.
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22.621 Factores de moldeo

Para aquellas piezas de mcldec cuya resaistencia sea compro-
bada por como minimo un ensayo estdtico y que sean inspec-
cionadas por métodos visuales, se debera aplicar un factor
de moldeo de 2,0. Este factor se puede reducir a 1,25 siem-
pre que tal reduccidn sea verificada por ensayos efectuados
en no menos de tres muestras de moldeo y que tanto éstas
como toda la produccidén de piezas de moldeo sean sometidas
a inspeccidn por métodoa visuales y radiogrdficos aprobados
o por cualquier otro métodoc equivalente de inspeccidén no
destructivo aprobado.

22.623 Factoresgs para soportes

(a) El1 factor de geguridad para soportes en uniones atorni-
lladas o con permnos se debe multiplicar por un factor
especial de 2,0 para prevenir:

{1) el movimiento relativo en funcionamiento; y

(2} uniones con huelgo (juego) sometidas a golpes y/o
vibraciones.

(b) Para las charnelas de las superficies de comando y las
articulaciones del sistema de comando, el cumplimiento
de los factores previstos en la DNAR Parte 22, Secciones
22.657 y 22.693, respectivamente, satisface lo requerido
en el parrafo (a) de esta Seccidn.

22.625 Factores para herrajes

Para cada herraje (una parte o terminal usada para la unidn
de un miembro estructural a otro) se deberd aplicar lo si-
guiente:

(a) Para cada herraje cuya resistencia no haya sido compro-
bada mediante ensayos de carga limite y de carga dltima
de rotura en los cuales se hayan simulado las condicio-
nes reales de esfuerzo tanto en el herraje como en las
estructuras circundantes, se deberd aplicar un factor
para herraje de al menos 1,15, el que debe ser aplicado
a cada parte de:

(1) el herraje;
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(b)

(<)

(d)

(e)

(2) los elementos de unién; y
(3) los apoyos sobre los miembros unidos.

Ningdn factor de unidén necesita ser usado para uniones
basadas en disefios sobre datos de ensayos comprensivos
{tales como uniones continuas en estructuras metdlicas,
uniones soldadas, empalmes diagonales en madera).

Por cada unidn integral, la parte debe ser tratada como
una unidén hasta el punto en el cual las propiedades de
la seccidén se convierten en tipicas del elemento.

Para cada asiento, cinturdn de seguridad y armeses, sus
vinculos a la estructura deberidn ser demostrados por
cdlculos, ensayos o ambos, debiendo ser capaces de
scportar las fuerzas de inercia establecidas en la DNAR
Parte 22, Seccidn 22.651, multiplicadas por un factor de
herraje de 1,33.

Cuando se empleen s86lo dos charnelas en cada superficie
de control, o flap de ala, el factor de seguridad
aplicable a las charnelas y a las partes vinculadag de
la estructura primaria se deberd multiplicar por un
factor de 1,5.

22.627 Resigtencia a la fatiga

En la medida de lo posible, la estructura se debe disefiar de
manera tal de evitar puntos de concentracidén de tensiones
donde exista la posibilidad de que se produzcan tensiones
variables por encima del limite de fatiga en servicio nor-

mal.

22.62% "Flutter®

(a)

El planeador deberd estar excento de flutter, divergen-
cia alar e inversidn de comandos en cada configuracidn
vy a cada velocidad apropiada hasta, por lo menos, V.
Debera contar con suficiente amortiguacidén a cualquier
velocidad apropiada de manera tal que cesen rdpidamente
las vibraciones aeroelédsticas.

SUBPARTE D
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(b) El cumplimiento del subpdrrafo (a), se deberd demostrar
mediante:

(1) Un ensayo de vibracién en tierra que incluya un

(2)

(3)

anilisis y una evaluacidén de los modos y frecuen-
cias de vibracién establecidos, con el propdésito de
determinar las combinaclones criticas para el
flutter mediante los siguientes métodos:

(i) un método analitico, para determinar cualquier
velocidad critica en toda la gama hasta 1,2 V,;
o

(ii) cualquier método aprobado.

Ensayos de vuelo sistemdticos para inducir flutter
en todo el rango de velocidadeg hagta V,,. Egtog en-
sayos deberdn demostrar que se dispone de un margen
adecuado de amortiguacién y que no hay una réapida

reduccién en la amortiguacidn cuandc se alcanza V.

Ensayos de vuelo para demostrar que cuando se estd
alcanzando Vg,.:

(i) la efectividad de comandos alrededor de los
tres ejes no decrece de una manera inusualmen-
te rapida, y

(ii) las tendencias de las condiciones de estabili-
dad estdtica y de compensacidén, no producen
indiciocs de divergencia en las alas, en el em-
penaje horizontal y en el fuselaje.

SUPERFICIES DE COMANDO

22.655 Instalacidn

(a) Las superficies méviles de comando se deberdn instalar
de manera tal que no exista interferencia alguma entre
las superficies y sus refuerzos, cuando una superficie
se mantiene en una posicidén determinada y las restantes
son accionadas en la totalidad de su movimiento angular.
Este requisito debe cumplirse:

(1) en condiciones de carga limite (positiva o negati-

va) para todas las superficies de comando a través
de tedo su recorrido angular; y

Revisidn:22-2
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(b)

(2) bajo carga limite en la estructura del planeador,
ademds en las superficies de comando.

Si el estabilizador es regulable, deberad poseer topes
que limiten su recorrido hasta aquellas posiciones que
permiten el vuelo y un aterrizaje seguro.

22.657 Charnelas

(a)

(b)

(c)

Las charnelas de las superficies de comando, con excep-
cién de las charnelas con cojinetes a rodillos y a boli-
llas, deberdn tener un factor de seguridad no menor de
6,67 con respecto a la resistencia dltima del material
mis blando que se emplee comoc buje.

Para charnelaa con cojinetes a bolillas o rodillos, no
ge podri exceder la carga maxima admisible del cojinete.

Las charnelas deberan poseer suficiente resistencia y
rigidez como para soportar cargas paralelas al eje de
charnela.

22.659 Contrapesos

La estructura de soporte y la fijacidén de contrapesos que se
empleen en las superficies de comando, deberan estar disefia-

dos

(a)

{b)
(c)

para:

24 g perpendiculares al planc de la asuperficie de
comando;

12 g hacia adelante y hacia atréas; y

12 g paralelo al eje de charmela.

SISTEMAS DE COMANDO

22.671 Generalidades

Cada comando debe funcionar facilmente, suavemente y segura-
mente para permitir una apropiada realizacién de sus funcio-

nes.

SUBPARTE D
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22.675 Iopes

(a)

(b}

(e)

Cada sistema de control deberd contar con topes ajusta-
bleg que limiten positivamente el recorrido de cada
gsuperficie aerodinamica mévil que el sistema controle.

Cada tope debe estar colocado de manera tal que el des-
gaste, la falta de tensidén y los ajustes de juego, mno
afecten en forma adversa las caracteristicas de comando
del planeador en razdén de algin cambio en el recorrido
de la superficie.

Todo tope debe ser capaz de soportar cualquier carga que
corresponda a las condiciones de disefio del sistema de
comando.

22.677 Sistema de compensacidén (Trim)

(a)

{b)

Se deben tomar las precauciones necesarias para impedir
la operacidn accidental, inadecuada o abrupta de las
aletas de compensacidén (Trim Tab). Debe existir algan
medio cerca del mando de compensacidn, que indigque al
piloto la direccidén del movimiento del mando de compen-
Sacidén con relacidén al movimiento del planeador. Ademis,
debe haber algin medio para indicar al piloto la posi-
cidn del dispositivo de compensacidén con respecto al re-
corrido de trabajo. Estos indicadores deben estar a la
vista del piloto y deben ser ubicados y disefiados para
evitar todo tipoc de confusidén posible.

Los comandos de la aleta de compensacidn deben ser irre-
versibles, a menos que ésta esté debidamente balanceada
vy no tenga tendencia a experimentar flutter. Los siste-
mas irreversibles de compensacidén deben temer adecuada
rigidez y seguridad en la parte del sistema desde la
aleta hasta la fijacidén de la unidad irreversible, a la
estructura del planeador.

22.679 Trabasg del gistema de comando

Si existiera algin dispositivo para trabar el sistema de
comando en tierra, deberia haber algin medio para:

(a)

(b}

advertir al piloto en forma inconfundible cuando esta
colocada, e

impedir que la traba pueda colocarse en vuelo.
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22.683 Pruecba de funcionamiento

Se debe demostrar mediante pruebas funcionales que el
sistema disefiado para las cargas especificadas en la DNAR
Parte 22, Seccidn 22.397 estid excento de:

(a)
(b)
{c)

atascamiento;
rozamiento excesivo; y

deflexidn excesiva.

cuando se operan los comandos desde la cabina.

22.685 Detalleg del sistema de comando

(a)

(b)

(c)

(d)

Cada detalle de cada sistema de comando, deben ser dise-
flados e instalados para impedir atascamiento, friccidn
e interferencia causada por equipajes, pasajeros, obje-
tos sueltos o formacidn de hielo de la humedad.

Deben existir medios en la cabina para impedir que algin
objeto extrafio se introduzca en lugares donde podria
trabar el sistema.

Deben existir medios como para impedir gque los cables o
las barras golpeen contra otras partes.

Cada elemento del sistema de comando de vuelo debe po-
seer caracterigticas de disefio o identificaciones dis-
tintivas de caridcter permanente, destinadas a minimizar
las posibilidades de un armado incorrecto que podria de-
terminar el mal funcionamiento del sistema de comando.

CCR 22.685(d) (Modos Aceptables de Cumplimiento)

(1} Un dispositivo de conexidn automiatica en cada parte
del sistema de control de cabeceo primario el cual
es conectado durante el armado del planeador es un
medio aceptable de cumplimiento con este regqueri-
miento. Deben proveerse los medios para garantizar
el adecuado funcionamiento del sistema primario de
control de cabeceo. Normalmente estc debe ser hecho
por inspeccién visual.

SUBPARTE D
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(2) Para los otros sistemas de control se debe demos-
trar que ninguna situacién peligrosa puede ocurrir,
debido al movimiento restrictivo o atascamiento del
sistema de control, cuando una parte del sistema de
control no esté comectado durante el armado del
planeador.

(e) En los planeadores certificados para maniobras acrobati-
cas, cuandc sea necesario, los pedales del timén de di-
reccién deberan estar provistos de bridas de punteras
para impedir que los pies se salgan de los mismos.

22.687 Mecanismos de resorte

El nivel de confiabilidad de los mecanismos de resorte del
sistema de comando se deberd establecer mediante ensayos que
simulen las condiciones de servicio, a menos que la falla
del resorte no cause flutter o caracteristicas de vuelo in-
seguras.

22.689 Sigstemas de cables

{(a) Todos los cables, terminales, tensores, empalmes y po-
leas que se utilicen deberdn satisfacer las especifi-
caciones aprobadas, ademas:

(1) no se podran utilizar cables menores de 3 mm de
didmetro en los sistemas primarios de comando;

(2) cada sistema de cables deberd ser disefiado de ma-
nera tal que la tensidén de los cables no experi-
mente modificaciones peligrosas a lo largo de su
recorrido, en condiciones de operacién y variacio-
nes de temperatura; y

(3) debe ger posible la inspeccidén visual de todas las
guias, poleas, terminales y tensores. No sera ne-
cesario cumplir con este requisito cuando se pueda
demostrar gque la aeronavegabilidad del planeador no
se verd afectada en el transcurso de la vida en
servicio de estos componentes.

(b) Cada tipo y tamafio de polea deberd corresponder al cable
con el que se utilice. Todas las poleas deben tener
guiag para impedir que los cables se salgan o se enreden
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alin cuando estén flojos. El plano de las poleas y el de
los cables deben coincidir para que el cable no roce el
reborde de la polea.

CCR 22.689 (b) (Modos Aceptables de Cumplimiento)

El didmetro interior de la ranura de la polea no debe ser
menor a 300 veces el diametro de cada hilo elemental.

(c) Las guias se deben instalar de manera tal de no producir
n1nguna.mod1f1cac1on en la direccién de los cables de no
miag de 3° salvo cuando los ensayos o experiencias indi-
quen que un valor mayor podria ser satisfactorio. El ra-
dio de curvatura de las guias no debe ser menor que el
radio de una polea para el mismo cable.

(d) Los tensores deben estar unidos a partes con movimiento
angular de manera tal que no se puedan trabar a lo largo
del recorrido de trabajo.

(e} Los cables de mando de la aleta de compensacidén no se
consideran parte del sistema de comando principal y
pueden, por lo tanto, ser menores a 3 mm de didmetro en
aquellos planeadores que se pueden comntrolar en forma
segura con las aletas de compensacidn en laa posiciones
mias adversas.

22.693 Articulaciones

Para las articulaciones de los sistemas de comando (en sis-
temas de tira y empuje) sujetas a movimiento angulaxr, excep-
to aquellas de los sistemas con cojinetes a bolillas o rodi-
llos, se debe aplicar un factor de seguridad especial de no
mencs de 3,33 con respecto a la carga Udltima de rotura del
material mds blando que se emplee como buje. Este factor
puede ser reducido a 2,0 para las articulaciones de los sis-
temas de comando con cables. Para cojinetes a bolillas o ro-
dillos, no se podra superar la carga méxima admisible de los
mismos.

22.697 Comandos de flaps y de frenos aerodinamicos

(a}) Los comandos de flaps deben ser disefiados de manera tal
que cuando se coloque el flap en cualquiera de las posi-
ciones sobre las cuales se basa el cumplimiento de los
requisitos de performance de esta Parte, no se mueva de
dicha posicidn, excepto cuando:
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(1)

(2)

(3)

SETIEMBRE 1996
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1 comando es ajustado; o

o]

el flap se mueva, mediante el funcionamiento auto-
midtico de un dispositiveo para limitar la carga del
mismo; o

se demuestre que ningin otro movimiento, aparte de
los descriptos en (1) y (2), resulta peligroso.

(b) Los flaps de ala y frenos aerodinamicos deben ger dige-
flados para impedir extensidn o movimientos accidentales.
Las fuerzas del piloto y el régimen de movimiento, a
cualquier velocidad de vuelo aprobada, no deben ger de

una magnitud que perjudique la seguridad operativa del
planeador.

{(c) Los fremos aerodinamicos o cualquier otro mecanismo para
incrementar la registencia aerodindmica del planeador
necesario para demostrar el cumplimiento de la DNAR
22.73 y/o 22.75, deberan cumplir lo siguiente:

(1)

(2)

(3)

Cuando el mecanismo se divida en varias partes, to-
das ellas deberan ser coperadas mediante un comando
dnico.

Debe ser posible extender el dispositivo a cual-
quier velocidad hasta 1,05 de Vne sin provocar daifio
estructural y retraerlo a cualquier velocidad hasta
Va, con una fuerza de la mano que no exceda 20 daN.

El tiempo necesario para extender o retraer el dis-
positivo no debe exceder los 2 segundoa.

22.699 Indicador de Posicidn de los Flaps

Debe instalarse algin medic cerca del mando de los flaps
para indicar al piloto la posicidén de los mismos durante y
después de la operacidn.

22.701 Interconexidn de los flaps

El movimiento de los flaps en los lados opuestos del plano
de simetria, debe estar sincronizado mediante una intercone-
xi6n mecanica a menos que el planeador posea caracteristicas
de vuelo seguras con los flaps retraidos em un lado y
extendidos en el otro.

Revigidn:22-2
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22.711 Mecanismos de desprendimiento del remolgue

{a)

(b)

(c)

()

(e)

(£)

(g)

Los mecanismos de desprendimiento a emplearse para lan-
zamiento por torno deben ser disefiados e instalados de
manera tal que el cable de remolque se desprenda en for-
ma automdtica (es decir, hacia atras) si el planeador
sobrecarga el cable mientras estd soportando cualquier
carga apreciable.

Los mecanismos de desprendimiento deben ser aprobados.

Debe hacerse la instalacidén de tal manera que sea extre-
madamente improbable en extremo que los bulones u otras
protuberancias del mecanismo de desprendimiento en s8i o
de la estructura circundante, incluyendo el tren de ate-
rrizaje, enganchen el cable de remolgue o su paracaidas.

Debe demostrarse que la fuerza de desprendimiento no ex-
cederd la prescripta en la DNAR Parte 22, Seccidn 22.143
(¢) cuando se aplique la carga del cable Q, . en cual-
quier direccidn (Ver la DNAR Parte 22, Seccidn 22.583)
y que el mecanismo de desprendimiento funcione correcta-
mente en cualquier condicidén de operacidm.

El recorrido de la manija de desprendimiento en la ca-
bina, incluyendo el juego libre, no deberdé exceder los
120 mm.

La manija de desprendimiento en la cabina debe estar
dispuesta y disefiada de manera tal que la fuerza del pi-
loto segin la definicidn de la DNAR Parte 22, BSeccidn
22.143(c), se pueda aplicar con facilidad.

Debe poderse hacer facilmente la inspeccidén visual del
mecanismo de desprendimiento.

22.713 Gancho de lanzamiento

Dependiendo del/los método/s de lanzamiento para los cuales
gse 30licitd la certificacidn, el planeador debe estar equi-
pado con uno o mids ganchos de lanzamiento que cumplan con lo
siguiente:

(a)

Cada gancho que sea usado para lanzamiento por remolque
debe ser:

SUBPARTE D
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(b)

{c)

(1) Diseflado para minimizar la posibilidad de un des-
prendimiento inadvertido y;

(2) Instalado tan adelante como gsea posible en la nariz
del fuselaje para minimizar la posibilidad de un
problema peligroeso durante el remolque (ver la DNAR
Parte 22, Seccidn 22.151 (a) (3}) y que produzca un
momento de cabeceo hacia abajo en el planeador bajo
las condiciones de la DNAR Parte 22, Seccidn 22.581
(a) (3) pero con un angulo de no mas de 25°.

Cada gancho que sea usado para lanzamiento por torno y/o
lanzamiento con remolque por automévil debe estar
equipado con un mecanismo de liberacidén que se active
automdticamente cuando el planeador scbrevuela el tormno
de remolque y/o el automdévil de remolque.

Cuando se coloca mas de un gancho de remolque el sistema
de control de liberacidn debe estar diseifiado para actuar
sobre el mecanismo de liberacidén de cada gancho de
remolque al mismo tiempo.

TREN DE ATERRIZAJE

22.721 Gemneralidades

(a)

(L)

(c)

(a)

(e)

El planeador debe estar disefiado de manera tal que pueda
aterrizarse sin peligro para sus ocupantes, en terrenas
ligsos no preparados.

Los planeadores con tren de aterrizaje retractil deben
estar disefiados y construidos de manera tal que sea
posible aterrizar normalmente con el tren de aterrizaje
retraido.

El disefio de las ruedas, patines y patin de cola y su
instalacidén deben gser de tal manera que sean minimas las
posibilidades de que el cable de remolque se enganche en
ellos.

Si el tren de aterrizaje principal estd constituido so-
lamente por una o mas ruedas, el planeador debe ser e-
quipado con dispositivos mecanicos de freno, tales como
frenos de rueda.

El patin de cola debe tener un elemento amortiguador de
golpes.
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22.723 Ensayo de Amortigquacidn

La comprobacidén de la suficiente capacidad de amortiguacién
se debe realizar mediante ensayo.

CCR 22.723

(Material Interpretativo)

Cuando las caracteristicas de amortiquacidn no sean excen-
cialmente afectadas por el régimen de compresién, se po-
dréan efectuar ensayos estdticos, pero cuando las caracte-

risticas sean afectadas, se deben realizar ensayos dinami -
cos.

22,725 Aterrizaje nivelado

(a)

(b)

(c)

Los elementos de amortiguacidén (incluyendo las ruedas
neumdticas) deben ser capaces de absorber la energia ci-
nética desarrollada en un aterrizaje, sin llegar a la
deflexidn maxima.

El valor de la energia cinética debe determinarse supo-~
niendo que el peso del planeador corresponde al peso mi-
ximo de disefio con una velocidad constante de descenso
de 1,5 m/s y siendo el peso del planeador equilibrado
por la sustentacidn del ala.

En la condicidén del subparrafo (b), la aceleracidén del
c.g. no debe exceder 4 g.

22.729 Mecanismo de retraccidn

(a)

(b)

(c)

El mecanismo de retraccién del tren de aterrizaje y su
egstructura soporte deben estar diseflados para los
factores de carga madxima en vuelo encontridndose el tren
retraido.

Para trenes de aterrizaje retractiles, debe demostrarse
que la extengidn y retraccidén del tren puede realizarse
gin dificultad hasta V.

Si el planeador estd equipado con un tren de aterrizaije
que no se opera en forma manual, deberi tener ademds un
medio auxiliar para extender el tren.
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22.731 Ruedas v Neumaticos

(a) La rueda principal del tren de aterrizaje debe estar
debidamente aprobada.

(b) La carga limite miéxima de cada rueda debe sex igual a,
o debe exceder, la carga limite radial mixima determina-
da por los requisitos aplicables de cargas en tierra.
Cada rueda individual de los trenes de aterrizaje con
dos ruedas en tandem o dobles deben ser disefiadas para
soportar el 70% del peso maximo admisible.

DISENO DE LA CABINA

22.771 Generalidades

(a) La cabina y su equipo deben permitir al piloto ejecutaxr
sus funciones sin excesiva concentracidn o fatiga.

{b) Deben proveerse los medios necesarios para fijar el las-
tre dentro del planeador en forma segura, de acuerdo con
la DNAR Parte 22, Seccidn 22.31 (c).

22.773 Visidn degsde la cabina

La cabina debe estar exenta de resplandores o reflejos mo-
lestos que puedan interferir la visién del piloto, y ser
disefiada para que:

(a) la visién del piloto sea suficientemente amplia, clara
y sin distorciones para la operacidém segura; y

(b) el piloto esté protegido de los elementos. Ni la lluvia
ni el hielo deberin perjudicar su visidn en la trayecto-
ria de vuelo nmormal y durante el aterrizaje.

CCR 22.773(b) (Modos Aceptables de Cumplimiento)
El cumplimiento de la DNAR Parte 22, Seccién 22.773 (b) se

puede realizar con una cubierta de cabina "canopy" que tenga
una apertura adecuada.
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22.775 Parabrisag y Ventanillas

(a)

CCR 22.775

Los parabrisas y ventanillas deben ser de un material
que no cause heridas graves en caso de astillarse.

(a) (Modos Aceptables de Cumplimiento)

Los parabrisas y las ventanillas hechos con resinas sin-
téticas se consideran aceptables respecto al cumplimiento
de este requisito.

(b)

El parabrisas y las ventanillas de la cabina deben tenex
un valor de transparencia luminosa de por lo menos el
70% y no deben alterar los colores mnaturales en forma
significativa.

22.777 Comandog de cabina

(a)

Los comandos de la cabina deben estar ubicados para po-
der ser accionados convenientemente y para impedir con-
fugiones y operaciones inadvertidas.

M|{CCR 22.777 (a)(Material Interpretativo).

La ubicacién preferida de los comandos de la planta de
poder es, de izquierda a derecha, aire caliente del car-
burador o comandos de aire alternativo (s8i es requerido),
potencia, hélice, y control de mezcla.

(b)

(c)

Los comandos deben egtar ubicados y dispuestos de manera
tal gque el piloto, una vez sujeto al asiento con los
cinturones, pueda mover cada comando en todo su recorri-
do y en forma irrestricta, sin interferencia alguna ya
sea de la propia vestimenta (incluyendo la de invierno)
o de la estructura de la cabina. El piloto debe serx
capaz de operar todos los controles necesarios para la
operacidn segura del planeador desde el asiento designa-
do para ser usada en vuelo "solo".

En los planeadores de doble comando, debe ser posible
operar los siguientes comandos secundarios desde cada
uno de los dos asientos:

(1) mecanismo de desprendimiento;
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(3) flaps;

(4) compensador:;

(5) dispositivo para abrir y expulsar la tapa de cabi-
na;

¥ | {6) acelerador.

CCR 22.777 (c) (Material Interpretativo).

Se puede obviar la necesidad de un mando dual de compen-
sacidén si se demuestra gue, con el compensador en la po-
sicién mas adversa, las fuerzas de comando del timén de
profundidad son lo suficientemente bajas y que no hay di-
ficultades en el comando.

M {(d) Los controles deberan mantener cualquier posicidén que se
desee sin requerir la atencidn constante del/ los pilo-
to/s y no deben tender a correrse bajo cargas o vibra-
ciones del sistema. Debe proveerse un medio de ajuste de
la libertad de operacién del acelerador durante el vue-~
lo. Los comandos deben poseer resistencia suficiente

para soportar cargas sin fallas o deflexién excesiva.

M|CCR 22.777 (d) (Modos Aceptables de Cumplimiento).

Los sistemas de comando del acelerador que se ha demostra-
do que poseen niveles inherentes de friccidém constante a
través de su vida como aquellos del tipo Bowden de cables
tira y empuje, son aceptados porque proveen un nivel equi-
valente de seguridad para "un medio de ajuste de la liber-
tad de operacién del acelerador en vuelo”.
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22.779 Movimiento v efecto de los comandos de cabina

Los controles de cabina se deben diseilar de manera tal que
se puedan operar de la siguiente manerxa:

COMANDO

MOVIMIENTO ¥ EFECTO

Alexrones
Timén de profun-
didad

Timén de direc-
cidén

Compensador
Frenos aerodina-
micos

Flaps de ala
Desprendimiento
del cable de re-
molgue.

Expulsidn de la
tapa de cabina

hacia la derecha (sentido horario)
para bajar el ala derecha.

hacia atras para subir la nariz.
pedal derecho hacia adelante para
dirigir la nariz a la derecha.

correspondiente al sentido del mo-
vimiento de los comandos.

tirar para extender.
tirar para bajarlos o extenderlos.

tirar para desprender.

no descripto, preferiblemente tirar

M| | Comando de acele- |bhacia adelante para incrementar la
radoxr. potencia.
Paso de la hélice|hacia adelante para incrementar las
rpm.
Mezcla hacia adelante o hacia arriba para
mezcla rica.
Aire caliente al {hacia adelante o hacia arriba para
carburador o aire|frio o apagado de aire altermativo.
alternativo
- " - — =
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22.780 Disposicidén de los comandos de cabina e identificaciép por
coloxr

Los controles de cabina deben ser idemtificados y ubicados
de la siguiente manera:

COMANDO COLOR UBICACION
Desprendimiento del amarxillo para operacidn con la mano
cable de remolque izquierda

Frenos aerodinamicos azul para operacidén con la mano

izquierda o, en caso de pla-
neador biplaza, entre las
posiciones de ambos pilotos

Compensador (sélo verde preferentemente para opera-
compengador longitu- cién con la manoc izquierda
dinal)

Manija de operacidn blanco (+) |no establecida

de la tapa de la ca- ’

bina

Manija para expulsidn| rojo (+) no establecida; sin embargo,
del techo de cabina debe estar al alcance de la

mano facilmente

Otros comandos se deben idemtificar claramente pero
gin emplear los colores amarillos, azul
verde, blanco o rojo.

(+) Si para abrir y expulsar la tapa de cabina se utiliza la misma
manija, se la deberd identificar con color rojo.

CCR 22.780 (Material Interpretativo)

Cuando dos controles sean necesarios para expulsar el te-
cho la de cabina y uno de estos se usa también para la
apertura normal de la cabina, su color debe ser blanco con
un anillo rojo o una banda roja alrededor de la manija.
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22.781 Forma de la maniija de control de cabina

El mando de desprendimiento del cable de remolque debe estar
disefiado para ser capaz de operarlo con una mano enguantada
que ejerza una fuerza especificada en la DNAR Parte 22, Sec-
cién 22.143 (c).

CCR 22.781

(Modos Aceptables de Cumplimiento)

El control debe tener la forma de una manija en T.

22.785 Asientos v cinturones de sequridad

(a)

(b)

(c)

(@)

(e)

Cada asiento y la estructura soporte debe ser disefiado
para un peso del ocupante de acuerdo a la DNAR Parte 22,
Seccidn 22.25 (a) (2) y para los factores de carga maxima
especificos, correspondientes a las condiciones en vuelo
v en tierra incluyendo las condiciones de aterrizaje de
emergencia, prescriptas em la DNAR Parte 22, Seccidn
22.561. Cada asiento y su estructura soporte también de-
be ser disefiado para soportar la reaccidn a la carga es-
pecificada en la DNAR Parte 22, Seccidn 22.397(b).

Los asientos incluyendo cojines no podran sufrir defor-
maciones tales que, cuando el piloto esté sometido a las
cargas pregcritas en la DNAR Parte 22, Secciones 22 .581
y 22.583, no pueda alcanzar los comandos en forma segu-
ra, u opere los comandos equivocados.

Cada asiento del planeador debe ser diseifiado de manera
tal que el ocupante se pueda sentar cémodamente, use pa-
racaidas o no. El digefio del asiento deberia dejar lugar
para el paracaidas que use su ocupante.

La resistencia del arnés de seguridad no puede ser menor
que la que se derive de las cargas ldltimas para las con-
diciones de cargag en vuelo y en tierra y para las con-
diciones de aterrizaje de emergencia de acuerdc con la
DNAR Parte 22, Seccidn 22.561(b), teniendo en cuenta la
geometria del armnés y la disposicidén del asiento.

El arnés de seguridad debe estar fijado de manera tal
que el piloto pueda conservar con seguridad su posicidn
inicial, ya sea sentado o reclinado ante cualquier ace-
leracidén que se produzca durante la operacién.
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22.786 Proteccidn contra heridas

(a) Los elementos estructurales rigidos o las partes del e-
quipo que estén montados en forma rigida, deberdn ser
acolchados donde sea necesario, para proteger al/los
ocupante/s en los casos de accidentes menores.

(b) Los elementos estructurales, que por la naturaleza de su
tamafic o forma son capaces de romper el panel de instru-
mentos, deben ser disefiados 0 ubicados de tal manera gue
sea improbable que lastimen a los ocupantes, bajo las
condiciones de la DNAR Parte 22, Seccidn 22.561 (b) (2).

22.787 Compartimiento de equipaje

{a) Los compartimientos de equipaje deben estar disefiados
para contener el peso midximo indicado en su placa y para
las distribuciones de carga critica para los factores de
carga maxima, correspondientes a las condiciones de car-
ga en vuelo y en tierra en esta Parte.

(b) Se deben prever los medios para proteger a los ocupantes
de lesiones por el desplazamiento del contenido del com-
partimiento de equipaje ante una aceleracién Wltima
hacia adelante de 9,0 g.

22.807 Salida de Emergencia

(a) La cabina debe estar disefiada de manera tal gue sea po-
sible para el ocupante provisto de paracaidas abandonar
el planeador rapidamente y sin impedimentos en situacio-
nes de emergencia, ya sea en vuele © en tierra.

(b) La presencia de fuerzas aerodind&micas y/o el peso de la
cubierta transparente de la cabina o salida de emergen-
cia no debe evitar la apertura, y, cuando corresponda,
la expulsidén de la cubierta transparente de la cabina o
salida de emergencia hasta velocidades V, o por el
atascamiento de la cubierta transparente de la cabina
con otras partes del planeador. Las uniones de sujecidn
de la cubierta transparente de la cabina o de salida de
emergencia deben estar disefiadas para permitir una facil
expulsién cuando la expulsidén es una caracteristica ne-
cesaria en el disefio.
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(c)

(da)

(e)

El sistema de apertura debe ser disedado para una
operacidén sencilla y facil. Debe funcionar rapidamente
y estar diseilado para gue cada ocupante pueda operarlo
sujeto a su asiento con el cinturdn de seguridad y
también poder ser operado deade fuera de la cabina.

Un sistema de expulsién de salida de emergencia o de la
cubierta transparente de cabina debe ser activado por no
mias de dos controles, unc o ambos de los cuales deben
permanecer en la posicidén de abertura. El control de
expulsién de la cubierta transparente de la cabina debe
ser capaz de ser operado con una fuerza del piloto de
entre 5 y 15 daN. Si los dos controles son usados, ellos
deben moverse en el mismo sentido para expulsar la cu-
bierta transparente de la cabina. Si hay controles para
cada piloto, ambos controles o conjuntos de controles
deben moverse en el mismo sentido. Si se usa un tnico
control para la expulsidén, debe ser disefiado para mi-
nimizar el riesgo de una operacidn inadvertida o no in-
tencional hacia la pogsicién de expulsidn.

Ademds de posibilitar a los ocupantes escapar bajo con-
diciones de aceleracién, las partes de la cabina sufi-
cientemente fuertes o las empuiiaduras de las manijas,
deben estar disponibles y ubicadas adecuadamente de tal
manera que los ocupantes puedan salir de sus asientos y
sostenerse ellos mismos. Estas partesa deben ser diseida-
das para una carga Gltima de por lo menos 200 daN en una
direccidén contraria a la fuerza de aplicaciédn.

22.831 Ventilacidn

(a)

M| (b)

La cabina debe estar diseiiada para suminisgtrar una ven-
tilacién adecuada en condiciones normales de vuelo.

La concentracién de mondxido de carbono no podrd ex-
ceder la relacidn: 1 parte por cada 20.000 partes de
aire.

22.857 Conexiones eléctricas

M (a)

La continuidad eléctrica se debe proveer para preve-
nir la existencia de diferencia de potencial entre
los componentes de la planta de poder incluyendo
tanques, y otras partes importantes del motoplanea-
dor que sean electricamente conductoras.
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(b) Si el planeador estd equipado para ser lanzado por tormno
o automévil, la comntinuidad eléctrica debe ser suminis-
trada entre las partes metilicas del mecanismo de libe-
racién y la columna de control.

(c) El area de la seccidn transversal de los conectores, si
estidn hechos de cobre, no debe ser menor de 1,33 mm?2.

22 .881 Manejo en tierra

Se debe disponer de medios para transportar y levantar el
planeador en forma segura.

22.883 Digtancia a el suelo

(a) Con la punta del ala tocando el suelo debe haber, por lo
menos, 0,10 m de distancia entre el estabilizador
horizontal y el suelo.

(b) Con la punta del ala tocando el suelo, el alerdn corres-

pondiente no debera tocar el suelo cuando esté deflecta-
do totalmente hacia abajo.

22.885 Carenados

Los carenados desmontables deben ser retenidos firmemente a
la estructura.
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SUBPARTE E - GRUPO MOTOPROPULSOR

22.901 Instalacidn

(a)

(b)

A los efectos de esta Parte 22, la instalacién del
grupc motopropulsor del planeador incluye todos los
componentes que:

(1) sean necesarios para su propulsién; y

(2) afecten la seguridad de la unidad propulsora.

El grupo motopropulsor debe estar comnstruido,
dispuesto e instalado de manera tal de:

(1) garantizar la operacidén segura; y

(2) ser accesible para las inspecciones necesarias
y el mantenimiento.

22.902 Instalacidn: Motoplaneadores con grupo motopropulsor o
hélices retractiles

Los motoplaneadores con grupo motopropulsor o hélice re-
tractil, deben cumplir con los siguientes requisitos:

(a)

(b)

(c)

La retraccidén y extensidén se debe poder practicar
sin riesgo de dafio alguno y sin necesidad de usar
una habilidad excepcional o de emplear un esfuerzo
o tiempo excesivos.

Debe ser posible asegurar el mecanismo de retrac-
cién/extensidén en las posiciones extremas. Asi-
mismo, deberad haber medios para informar al piloto
que este mecanismo se traba firmemente en las po-
siciones de retraccién o extensidén completas.

Cualquiera de las puertas asociadas en la extensidn
y retraccidén no deberdn obstaculizar dichas opera-
ciones vy se las debe restringir en contra de las
aberturas en forma esponténea.
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22.903

22.905

22.925

(d) La instalacién debe ser disefiada de manera tal de
impedir que la temperatura del motor provogue in-
cendios o cualgquier otra condicidn de riesago.

(e} El motor, sus componentes o accesoriosg, no deberén
despedir combustible o lubricante en cantidades pe-
ligrosas cuando la planta motriz esté retraida, y
durante las operaciones de extensidén y retraccién.

Motores

(a) El1 motor debe poseer Certificado Tipo o estar
aprobado en concordancia con la subparte H.

(b) Deberd ser posible reencender el motor emn vuelo.
Hélices
(a) La hélice debera poseer Certificado Tipo o estar

aprobada en concordancia con la subparte J.

Distancia de despeije de la hélice

8i se instalara una hélice sin carenado, el despeje de la
hélice con el motoplaneador con peso midximo, c.g. en la
posicidén mids desfavorable y con la hélice en posicidn de
paso mds adversa, no debe ser menor que los siguientes:

(a) Despeje del suelo: deberd existir un despeje de pox
lc mencs 180 mm (para motoplaneadores con tren de
aterrizaje con rueda de nariz) o 230 mm (para moto-
planeadores con tren de aterrizaje con rueda de co-
la) entre la hélice y el suelc, con el tren de ate-
rrizaje estidticamente deflectado y en actitud nor-
mal, en actitud normal de despegue o en actitud de
carreteo, cualesquiera sea la mas critica.

Ademds, deberd existir un despeje positivo entre la
hélice y el suelo en actitud de despegue nivelado
con:

(1) el neumidtico critico totalmente desinflado y
la correspondiente pata del tren de aterrizaje
deflectada estaticamente; y
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(2) la pata critica del tren de aterrizaje compri-

nida a tope y el neumdtico correspondiente
estiticamente deflectado.

Despeje estructural. Debera haber:

(1) un minimo de 25 mm de despeje radial entre la
punta de las palas y la estructura del planea-
dor, mds cualquier tolerancia radial adicional
necesaria para prevenir vibraciones perjudi-
ciales;

(2) un minimo de 13 mm de despeje longitudinal en-
tre las palas o las raices de la hélice y las
partes fijas del planeador; y

(3) Un despeje positivo entre otras partes rotati-
vas de la hélice o el cono y las partes fijas
del planeador.

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

22.951

22.955

(a)

(b)

(a)

Generalidades

Cada sistema de combustible debe estar construido y
dispuesto de manera de asegurar el flujo de combus-
tible con el caudal y la presién establecidos para
el correcto funcionamiento del motor em cualquier
condicién normal de operaciédn.

Cada sistema de combustible debe estar dispuesto de
modo tal que ninguna bomba pueda extraer combusti-
ble de mas de un tanque a la vez. Los sigtemag de
alimentacidn por gravedad no podrdn suministrar
combustible al motor de mds de un tanque a la vez,
a menos que los tramos estén interconectados de
manera de asegurar que todos los tanques interco-
nectados alimenten en la misma proporcidn.

Caudal de combusgtible

Sistemas de alimentacidén por gravedad. El caudal de
combustible para los sistemas por gravedad (sumi-
nistro principal y de reserva), deberd ser el 150%
del consumo de combustible del motor em la condi-
cidén de deaspegue.

Revisidn:
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(b) Sistemas con bomba. El1 caudal de combustible para
el sistema con bomba (suministro principal y de
resexrva) deberad ser el 125% del consumo de combus-
tible del motor a la médxima potencia establecida
para el despegue.

22.959 Combustible no utilizable

La cantidad de combustible no utilizable para cada tanque
se debe establecer en un valor no inferior a aquella can-
tidad a la cual se producen las primeras evidencias de
mal funcionamiento en las condiciones de alimentacién de
combustible mds desfavorables que se puedan presentar du-
rante el despegue, trepada, aproximaciém y aterrizaje,
con relacidén al tanque en cuestidn.

22.963 Tanque de combustible: Generalidades

(a) Cada tanque de combustible debe poder soportar, sin
que se produzca falla alguna, la vibracidén, cargas
de inercia, de fluido y estructurales, a que pueda
verse sometido en la operacidn.

(b) Cada tanque flexible de combustible, debe ser de un
tipo aceptable para el Director Nacional.

22.965 Ensayos de tanques de combustible

(a) Cada tangue de combustible debe ser capaz de resis-
tir las siguientes presiones sin experimentar falla
o pérdidasg:

(1) para los tanques metdlicos convencionales y
aquellos no metdlicos cuyas paredes no estén
soportadas por la estructura del planeador,
una presidn de 0,25 bar;

(2) para cada tanque no metdlico cuyas paredes
estén soportadas por la estructura del planea-
dor y construidos por un procedimiento aproba-
do, empleando un material basico aceptable y
en condiciones de apoyo simuladas o reales,
una presidén de 0,14 bar para el primer tanque
de un disefio especifico.
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22.967 Instalacidén del tanque de combustible

{a) Cada tangue de combustible debe estar soportado de
manera tal que las cargas que resulten del peso del
combustible no estén concentradas en algin punto.
Ademis:

(1) se deben colocar protecciones, si fuera nece-
sario, para impedir que se produzcan raspadu-
ras entre cada tangue y sus soportes; y

(2) los materiales que se empleen para soportar el
tanque o para proteger los elementos de sopor-
te no deben ser absorventes o deben estar tra-
tados de manera que no absorvan combustible.

(b) Cada compartimiento de los tanques debe tener ven-
tilacién y drenaje para evitar la acumulacién de
fluidos y vapores inflamables. Los compartimientos
adyacentes al tangque deben ser tratados de igual
manera.

(c) No se deberd colocar ningin tanque de combustible
sobre el parallamas del motor. Debe haber un espa-
cio de por lo menos 15 mm entre el tanque de com-
bustible vy el parallamas.

(d) Si el tanque de combustible estuviera instalado en
la cabina de la tripulacidn, se deberdé demostrar
que la ventilacién y el drenaje son adecuados, de
manera que la presencia del tangue no interferira
de ninguna manera la operacién de ninguna parte del
motoplaneador ni el movimiento normal de sus ocu-
pantes y que ninguna pérdida de combustible pueda
caer directamente encima de alguno de los ocupan-
tes.

(e) Los componentes del sistema de combustible que pu-
dieran producir pérdidas de combustible como resul-
tado del aterrizaje con ruedas retraidas deberan
estar debidamente protegidos por daifios.

22.969 Espacio de expansidén del tangue de combustible.

Cada tanque de combustible debe tener un espacio de ex-
pansidn con capacidad suficiente, pero no menor del 2% de
la capacidad del tanque, para evitar el derrame de
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22.971

22.973

combustible dentro de las superficies del planeador debi-
do a la expansién térmica, pendiente del terremc o en
cualquier actitud normal en tierra o en maniobra, a menos
que el disefio del sistema de venteo evite tal derrame. No
debe ser posible llenar inadvertidamente el espacio de
expansién cuande el motoplaneador estd en cualquier
actitud normal en tierra.

Sumidero del tanque de combusgtible

(a) Cada tanque de combustible debe tener un sumidero
drenable con una capacidad efectiva, en actitud
normal en tierra y em vuelo, de 0,10 % de la capa-
cidad del tanque o de 120 cw’, cualquiera sea el
valor mayor, salvo gue:

(1) el sistema de combustible tenga una concavidad
o cédmara de sedimentacidén que sea accesible
para dremnar Yy gue tenga una capacidad de 25
cm?;

(2) cada salida del tanque de combustible esté u-
bicada de manera tal que, en actitud normal en
tierra, el agua drene desde todas las partes
del tanque a la concavidad o camara de sgedi-
mentacidn.

(b) El sistema de drenaje debe ser accesible gin difi-
cultad y facil de dremnar.

(¢) Cada sistema de drenaje de combustible debe poseer
un mecanismo manual o automidtico de traba segura en
posicidn de cerxado.

Conexién para llenar el tanque de combustible

Las conexiones para llenar el tanque de combustible deben
estar ubicadas fuera de la cabina de la tripulacidn, ex-
cepto cuando el tanque de combustible deba ser sacado de
aquellos compartimientos para el reabastecimiento. Debe
evitarse que el combugstible derramado entre en el
compartimiento del tanque de combustible o a cualquier
parte del motoplaneador que no sea el mismo tanque.
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22.975

22.977

22.993
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Venteo del tanque de combustible

Cada tanque de combustible debe sexr venteado tan préximo
como sea posible al punto mas alto de la instalacidn del
tanque, o desde la parte superior del espacio de expan-
sidén cuando este es requerido. Ademds:

(a)

(b)

(c)

Las salidas del venteo deben estar ubicadas y cons-
truidas de manera tal de minimizar la posibilidad
de que sean obstruidas por hielo u otra materia ex-
trafa.

Cada venteo debe estar construido de manera tal de
impedir el efecto sifén sobre el combustible duran-
te la operacidén normal.

Cada venteo debe descargar fuera del motoplaneadox.

Filtro o malla de retencién de combustible

(a)

(b)

(c)

Debe haber un filtro de combustible entre la salida
del tanque de combustible y la entrada al carbura-
dor (0o a una bomba de combustible operada por el
motor, si hubiere algunma). '

Debe haber una malla o filtro tipo dedal (com 3 a 6
mallas por cm.) en la salida de cada tanque de com-
bustible. La longitud de cada malla de retencidn
debe ser por lo menos el doble del didmetro de la
salida del tanque de combustible.

Cada filtro o malla de retencidn debe gser facilmen-
te accesible para su drenaje y limpie=za.

Cafierias v conexiones del sistema de combustible

{(a)

(b)

Cada cafleria de combustible debe estar instalada y
soportada para impedir vibracidén excesiva y para
resistir cargas debido a la presidén del combustible
v a lag condiciones de vuelo acelerado.

Cada caifleria de combustible que esté conectada a
componentes del planeador entre los cuales pueda
exitir movimiento relativo, debe ser flexible.

Revigidn:
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(c) Cada manguera flexible debe estar aprobada o debe

demostrar que es apta para la aplicacidén en parti-
cular.

(d) Cada caderia y conexién del gistema de combustible
gque esté en zonas que puedan verse sometidas a in-
cendio debe ser, al menos, ignifuga.

22.995 Valvulas y controles de combustible

(a) Deberid instalarse un medio para permitir al piloto
cortar rédpidamente el paso de combustible hacia el
motor durante el vuelo.

(b) Ninguna valvula de corte deberda estar colocada al
lado del parallamas del motor.

(c) La porcidén de cafieria entre la llave de corte del
combustible y el carburador debe ser lo mas corta
posible.

(d) Toda llave de combustible debe temer topes o dife-
rencias al tacto en las posiciones de "cerrado®" y
®fabierto®.

SISTEMA DE LUBRICACION
22.1011 Generalidades

{a) 8i el motor cuenta con sistema de lubricacidn, éste
debe ser capaz de suministrar al motor la cantidad
adecuada de aceite a una temperatura que no exceda
la midxima establecida como segura para la operacidén
continua,

(b) Cada sistema de lubricacién debe tener una capaci-
dad utilizable adecuada a la autonomia del motopla-
neador.

22.1013 Tanques de aceite

(a) Cada tanque de aceite debe egtar instalado de
manera tal de:

(1) satisfacer los requisitos de la DNAR 22.967
(a), (b) v (&); ¥
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(2) resistir cualquier carga por vibracién, fuer-

zas de inercia y fluido que se pueda esperar
durante la operacidn.

(b) E1 nivel de aceite debe ser facil de verificar sin
necesidad de quitar ninguna parte de la cubierta
del motor (con excepcidén de las tapas de acceso al

tanque de aceite) y sin temner que usar ninguna he-
rramienta.

(c) 8i el tanque de aceite estd instalado en el compar-
timiento del motor, debe ser hecho de material ig-
nifugo.

22.1015 Ensayos del tanque de aceite
Los tanques de aceite deben ser sometidos a los ensayos
especificados en la DNAR Parte 22, Seccidmn 22.965, co-
rrespondiente a los tanques de combustible, excepto que
en los ensayos de presién, debe aplicarse una presidn de
0,35 bar.

22.1017 Caflerias y conexiones de aceite
(a) Lasg cafierias de aceite deben cumplir con los requi-

sitos establecidos en la DNAR Parte 22, Seccidn

22.993 y todas las cafierias y conexiones deben ser

de material ignifugo.

(b) Cailerias de venteo. Las cafierias de venteo deben
estar dispuestas de manera tal que:

(1) el vapor de agua condensado o el aceite que se
pueda congelar y obstruir la cafleria, no se
puedan acumular en ningin punto de la linea;

(2) la descarga del venteo no se constituya en
peligrc de incendio, si se produjera espuma,
ni provoque que el aceite despedido choque
contra el parabrisas del piloto:

(3) el respiradero no deberd descargar en el sis-
tema de admisidén de aire del motor;
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(4) si el motor fuera retriactil, no debera haber

descarga de aceite desde la cafieria del venteo
cuando el motor esté totalmente retraido.

REFRIGERACION

22.1041 Generalidades

La instalacidén para la refrigeracién de la planta motriz
debe sexr capaz de mantener las temperaturas de los compo-
nentes de la planta motriz y los fluidozs del motor, den-
tro de los limites de temperatura establecidos por el fa-
bricante del motor durante todas las condiciones proba-
bles de operacidén esgperada.

22.1047 Procedimiento de ensayo de refrigeracidén para motores
alternativos de motoplaneadores

(a) Para determinar el cumplimiento con lo requerido en
la DNAR Parte 22, Seccidén 22.1041, se debera efec-
tuar un ensayoc de refrigeracién de la siguiente
manera:

(1) Las temperaturas del motor se deben estabili-
zar en vuelo con el motor en no menos del 75%
de la potencia mAxima continua.

(2) Luego de estabilizarse las temperaturas, se
debe iniciar una trepada a la altura mis baja
practicamente posible y continuar por un mi-
nuto con el motor a potencia de despegue.

(3) Al finalizar el minuto, se debe continuar la
trepada a potencia maxima continua, por 5
minutos como minimo luego de producirse la
mixima temperatura registrada.

(b) La trepada requerida en (a) debe ser realizada a
una velocidad que no exceda la velocidad de trepada
éptima con potencia madxima continua.

(c¢) La temperatura ambiente mdxima prevista (en condi-
ciones de dia caluroso) es de 38°C a nivel del mar.
Por sobre el nivel del mar, la temperatura decrece
con un gradiente de 6,5°C por cada 1000 m de alti-
tud. Si los ensayos se practican en condiciones que
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(a)
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se desvien de este valor, las temperaturas regis-
tradas, se deberdan corregir de acuerdo con (d) a
menos que se aplique un método mds racional.

Las temperaturas de los fluidos del motor y de los
componentes de la planta motriz (con excepcién de
los cuerpos de cilindros) se deberidn corregir agre-
gadndoles la diferencia entre la mixima temperatura
ambiente prevista y la temperatura ambiente en el
momento en que se produzca por primera vez la tem-

peratura mixima registrada del componente o del
fluido.

SISTEMA DE TOMA DE AIRE

22.1091

22.1093

22.1103

Toma de aire

El sistema de toma de aire para el motor debe proveer el
flujo de aire necesario para el motor en todas las con-
diciones probables de operacidn.

Proteccidn contra la formacidén de hielo en el gigtema de

toma de aire

{a)

(b)

Con excepcidén de lo permitido en (b), cada motor
que tenga carburador convencional con tubo venturi
debe estar equipado con un precalentador que sea
capaz de aumentar la temperatura del flujo de aire
entrante en 50° C, con el motor al 75% de su poten-
cia maxima continua, cuando el aire entrante esté
libre de humedad a una temperatura de -1°C.

Cuando la toma de aire sea calentada continuamente,
y se demuestre que el incremento de temperatura es
adecuado, no es necesario instalar un precalenta-
dor.

Conductos del sistema de toma de aire

(a)

Cada conducto del sistema de toma de aire debera
tener un drenaje para impedir la acumulacidén de
combustible o humedad en actitudes normales en
tierra y en vuelo. El drenaje no podrid descargar en
ningin lugar donde pueda exigstir peligro de incen-
dio.

Revisidn:
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(b) Cada conducto conectado a componentes entre los
cuales haya movimiento relativo debera tener medios
que aseguren la flexibilidad.

22.1105 Deflectores del sigstema de toma de aire

Si se emplean deflectores en el sistema de toma de aire:

(a) todo deflector debe estar colocado corriente arriba
con respecto al carburador;

(b) debe resultar imposible que el combustible choque
contra el deflector.

SISTEMA DE ESCAPE
22.1121 Generalidades

(a) El1 sistema de escape dehe asegurar la eliminacién
de los gases de escape sin peligro de incendio o
contaminacién del habitdculo con mondéxido de carbo-
no.

(b) Cada parte del gistema de escape cuya "superficie
esté lo suficientemente caliente como para provocar
la ignicién de f£luidos o vapores inflamables debe
estar localizada o aislada de manera tal que cual-
quier pérdida que se produzca en el sistema por
donde circulan fluidos o vapores inflamables no dé
por resultado un incendio por efecto de la impreg-
nacién de los fluidos o vapores con cualquiera de
las partes del sistema de escape, incluyendo las
protecciones o aislaciones del mismo.

(¢) Cada componente del sistema de escape debe estar
aislado de las partes adyacentes inflamables del
planeador, que estén fuera del compartimiento del
motor, mediante material ignifugo.

(d) Los gases del escape no podran descargar peligrosa-
mente cerca de cualquier drenaje de los sistemas de
lubricacién o de combustible.

(e) Los gases de escape no podrédn descargarse en luga-
res donde puedan producir resplandor que afecte
seriamente la visidén del piloto durante la noche.
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22.1125

(£)
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Cada componente del sistema de escape debe estar
suficientemente ventilado, como para que no se

produzcan puntos donde la temperatura sea excesiva-
mente elevada.

Miltiple de escape

(a)

(b)

{c)

El miltiple de escape debe ser ignifugos y resis-
tente a la corrosidn, y deben existir medios para
impedixr fallas debidas a la dilatacidn poxr las
temperaturas de operaciédn.

El miltiple de escape debe estar fijado de manera
tal de poder soportar las vibraciones y las cargas
de inercia a las que pueda verse sometido en condi-
ciones de operacidn normal.

Las partes del miltiple de escape que estén conec-
tadas a componentes entre los cuales exista algin
movimiento relativo, deberdn tener medios para
asegurar la flexibilidad relativa de las migmas.

COMANDOS Y ACCESORIOS DEL GRUPO MOTOPROPULSOR

22.1141

22.1145

Generalidades

Los tramos de cada unc de los comandos del grupo motopro-
pulsor ubicados en el compartimiento del motor que se
requieran operar en caso de incendio deberan ignifugos.

Interruptor de ignicidn

(a)

(b)

(c)

Cada uno de los circuitos de ignicidén deberad tener
un interruptor independiente y no se deberid reque-

rir la operacién de ningln otro interruptor para
ponerlo en operacidn.

Los interruptores de ignicidémn deben estar dispues-
tos y disefiados para impedir que se operen en forma
inadvertida.

El interruptor de ignicidén no debe ser usado como
llave maestra para otros circuitos.

Revisidn:
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22.1149 Comandos de velocidad y paso de la hélice

(a) La velocidad de rotacidén y el paso de la hélice de-
ben estar limitados a valores que garanticen la se-

guridad operativa en condiciones normales de opera-
cién.

(b) Las hélices que no pueden regularse en vuelc deben
satisfacer los siguientes requisitos:

(1) durante el despegue y la trepada inicial a Vv,
la hélice deberd limitar la velocidad rotacio-
nal del motor con el acelerador a tope a un
valor no mayor que la velocidad rotacional ma-
xima permitida en despegue, y

(2) durante un planeo a Vg, , con el acelerador ce-
rrado o el motor inoperativo, siempre que esto
no tenga efecto perjudicial scbre el motor, la
hélice no deberad permitir que el motor alcance
una velocidad de rotacidén mayor que el 110% de
la velocidad maxima continua.

(¢) Las hélices regulables en vuelo, pero sin controles
de velocidad constante, deberin egtar diseiiadag de
manera tal que:

(1) se satisfaga la DNAR 22.1149 (b) (1) con el
paso mads bajo que sea posible seleccionar, y

(2) se satisfaga la DNAR 22.1149 (b) (2) com el
paso mds alto que sea posible seleccionar.

{({d) Una hélice de paso regulable y con controles de
velocidad constante debe cumplir los siguientes re-
quisitos:

(1) con el *"governor®™ en funcionamiento, debe
haber medios para limitar la velocidad miaxima
de rotacién del motor a la maxima velccidad de
despegue permisible, y

(2) Con el "governor" inoperativo, debe haber
medios para limitar la velocidad méxima de
rotacién del motor a 103% de la méxima veloci-
dad de despegue permisible, con las palas de
la hélice en el paso mas bajo posible, estando
el motoplaneador estacionario y sin viento.

SUBPARTE E Pagina 17/20 Revigidn: 22-2



DNAR PARTE 22 SETIEMBRE 1336
22.1163 Accesorios del grupo motopropulsor

(a) Cada uno de los accesorios operados por el motor,
debe:

(1) ser satisfactorio para el montaje en el motor
en cuesgtidn; y

(2) wusar las disposiciones en el motor para su
montaje.

(b) El equipo eléctrico expuesto a chispas o arcos se
debera instalar de manera tal de minimizar las po-
sibilidades de contacto con cualquier fluido o va-
por inflamable que pudiera estar en estado libre.

22.1165 Sistemas de ignicién del motor

(a) Cada sistema de encendido a bateria debe estar sgu-
plementado con un generador que comience a funcio-
nar automdticamente como fuente altermativa de
energia eléctrica para permitir que continie el
funcionamiento del motor en caso de agotarse cual-
guier bateria.

(b) La capacidad de las baterias y de los generadores
debe ser suficiente para satisfacer la demanda si-
multdnea del sistema de encendido y las demandas
miximas de los demids componentes del sistema eléc-
trico que se alimenten de la misma fuente.

(c) Deben instalarse medios para advertir al piloto,
mientras el motor estd en funcionamiento, del mal
funcionamiento de alguna parte del sistema eléctri-
co que este causando la descarga continua de alguna
de las baterias que se emplean para el encendido
del motor.

PROTECCION CONTRA FUEGO DEL GRUPO MOTOPROPULSOR

22.1181 Parallamas

(a) El motor debe estar aislado del resto del planeador
mediante un parallamas, cubierta, o cualquier otro
medio equivalente.
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(b) El parallamas o la cubierta deben estar construidos
de manera tal que ninguna cantidad de liquido, gas,
0 llama que se pueda considerar peligrosa, pase del

comportamiento del motor a otras partes del planea-
dor.

(c) El parallamas y la cubierta deben ser resistentes
al fuego y estar protegidas contra la corrosién.

CCR 22.1191(c) (Modos Aceptables de Cumplimiento)

Los materiales que se enumeran a continuacifn se
aceptan como resistentes al fuego sin necesidad de
someterlos a ensayos, cuando se los utiliza como
parallamas o cubiertas:

(1) plancha de acero inoxidable de 0,38 mm de es-
pesor;

(2) lamina de acero dulce (con una capa de alumi-
nio o protegidas contra la corrosién de alguna
otra manera) de 0,5 mm de espesor.

(3) herrajes del parallamas de aleacidn de acero ©
de cobre.

22.1193 Capot vy barquilla

(a) Cada capot debe estar construido y fijado de manera
tal que pueda resistir cualquier carga debida a vi-
bracidn, inercia y cargas aerodinadmicas a las que
pueda estar sometido durante la operacidn.

(b) Deben instalarse medios para el rapido y completo
drenaje de cada parte del capot en las actitudes
normales de operacién en tierra y en vuelo.

El drenaje no podrd descargar en ningin lugar en el
cual pueda haber peligro de incendio.

(¢) El capot debe ser resistente al fuego.

{d) Las partes que estén detrds de cualquier abertura
en el capot del compartimiento del motor deben ser
resistentes al fuego para una distancia de, por lo
menos, 600 mm por detrds de la abertura.
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(e)
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Cada parte del capot sometida a altas temperaturas
debido a su proximidad con las salidas del sistema

de escape o0 a la impregnacidn con los gases de sa-
lida, deben sex resistentes al fuego.
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GENERALIDADES

22.1301 Funcidn e

DNAR PARTE 22

SUBPARTE F - EQUIPAMIENTO

ingtalacién

(a) Cada

(1)

(2)

(3)

(4)

CCR 22.1301 (a)(4)

(1)

(2)

({b) Los

elemento del equipo requerido debe:

ser del tipo y disefic adecuado a la funcidn
para lo cual estd destinado;

tener una placa de identificacidén, funcidém o
limitaciones operativas, o con cualquier com-
binacién aplicable de estos factores;

estar instalado de acuerdo comn las limitacio-
nes especificadas para el equipo; vy

funcionar correctamente cuando esté instalado.

({Material Interpretativo).

La formacién de hielo, lluvia copiosa o hume-
dad elevada, no deben alterar su correcto fun-
cionamiento.

Cuando se instale equipamiento ATC, se debera
demostrar que el sistema eléctrico es tal que
la operacién de este equipamiento no lo afecta
adversamente.

instrumentos y otros equipos, yva sea por si

mismos o por sus efectos sobre el planeador, no
deben afectar la operacidn segura del mismo.

22.1303 Instrumenteos de vuelo y navegacidn

Se requieren los siguientes instrumentos de vuelo y nave-

gaciodn:

(a} Para todos los planeadores y motoplaneadores

(1)
(2)

velocimetro

altimetro

SUBPARTE F
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M (b) Para motoplaneadores: Ademas de los instrumentos
requeridos en la DNAR 22.1303 (a):

(1) se requiere un indicador magnético de direc-
cién.

(¢) Para planeadores de Categoria A. Ademids de los
instrumentos requeridos en la DNAR 22.1303 (a) y
(b):

(1) un acelerdmetro capaz de mantener los valores
de las aceleraciones maximas y minimas durante
cualquier periodo de vuelo selectado.

M|22.1305 Ingtrumentos del motor

Los instrumentos de motor requeridos para motopla-
neadores son:

(a) Un taquimetro;

(b) Un indicador de cantidad de combustible para
cada tanque;

(c¢) Un indicador de temperatura de aceite, excepto
en el caso de motores de dos tiempos;

(d) Un indicador de presidén de aceite o algin dis-
positivo de advertencia, excepto en el caso de
motores de dos tiempos;

(e) Un indicador de temperatura de cabeza de cilin-
dro para todo motor refrigerado por aire cuando
ge utilizan aletas de capd:

(f) Un indicador de tiempo de funcionamiento;

(g) Un indicador de cantidad de aceite para cada
tanque, por ejemplo, una varilla graduada.

2.1307 Equipog varios

Debe disponerse de un arnés de seguridad aprobado para
cada ocupante.
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INSTRUMENTOS: INSTALACION

22.1321 Disposicidén v visgibilidad

Los instrumentos de vuelo y navegacidn deben estar dis-
puestos en forma ordenada y deben estar plenamente vi-
sibles para cada uno de los pilotos.

CCR 22.1321 (Modos Aceptables de Cumplimiento)

A los fines de cumplir este requisito, puede ser
M necesario duplicar el instrumental de vuelo en los
planeadores y motoplaneadores biplaza.

22.1322 Luces de peligro, precaucidén y aviso.

Si son instaladas en la cabina luces de peligro, precau-
cién o aviso, estas deben, a menos que sea aprobada de
otra manera por el Director Naciomal, ger:

(a) Rojas, para luces de peligro (luces indicando un
rieage que wrequiere una accidn correctiva inmedia-
ta) .

(b) Ambar, para luces de precaucién (luces indicando la
necesidad de una posible accidn correctiva futura).

(¢} Verde, para luces de operacidn segura; vy

(d) De cualquier otro color, incluyendo el blanco, para
luces no descriptas en los subparrafos (a) al (¢)
de este parrafo previendose que el color difiera
suficientemente de los colores prescriptos en los
subparrafos (a) al (c) de este parrafo para evitar
posibles confusiones.

(e) Efectivas bajo todas las condiciones probables de
luz en la cabina.

22.1323 Sistema indicador de velocidad

(a) El sistema indicador de velocidad debe estar cali-
brado para indicar velocidad real a nivel del mar
en atmésfera estandar con un error maximo de pitot
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22.1325

22.1327

(b)
(c)
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gue no exceda + 8 Km/h o + 5%, el que sea mayor, a
lo largo de la gama de velocidades de 1,2 V, av,y
con flaps neutros y frenos aerodinamicos cerrados.

La calibracidn se deberd efectuar en vuelo.
El sistema indicador de velocidad debe ser adecuado

para velocidades entre V,, y por lo menos 1,05 veces
de V.

Sigstema de presién estatica

(a)

(b)

Los instrumentos provistos con conexiones de pre-
8idn estatica deben estar ventilados de tal manera
que la influencia de la velocidad del planeador, al
abrir o cerrar las ventanillas, la humedad y otras
materias extrafias no afecten la exactitud de los
ingstrumentos en forma significativa.

El disefio e instalacidén del sistema de presidn es-
tatica debe ser tal que:

(1) haya drenaje directo de la humedad;

(2) se eviten rozamientos ‘de.los tubos de cone-
xidén, excesivas distorsiones o restricciones
en las curvas de los mismos; y

(3) los materiales que se empleen sean durables,
aptos para la finalidad establecida y estén
protegidos contra la corrosidm.

Brijula magnética

(a)

(b)

Las bridjulas magnéticas requeridas deben estar ins-
taladas de manera tal que su exactitud no se vea
afectada por la vibracidén o los campos magnéticos
del planeador.

Debe realizarse la compensacidén de la brijula mag-
nética de manera que no se presente ninguna desvia-
cidén en vuelo nivelado mayor de 10°, en cualquier
rumbo, salvo cuando la radio esté en funcionamiento
o el motor de un motoplaneador esté encendido, en
cuyo caso la desviacién podra exceder los 10° pero
nunca ser mayor de 15°.

Revisién:
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M{22.1337 Instrumentos del motor

(a)

(b)

Instrumentos y conductos del instrumental:

(1) Los conductos de los instrumentos del motor
deben satisfacer los requisitos contenidos en
la DNAR Parte 22, Seccidén 22.993.

(2) Los conductos que transporten fluidos inflama-
bles bajo presidén deberin contar con orificios
calibrados u otros dispositivos de seguridad en
la fuente de presidén para evitar el escape de
excesiva cantidad de fluido ai fallaran los
conductos.

Los indicadores visuales de nivel, que indican la
cantidad de combustible deben estar protegidos
contra cualquier posibilidad de daifio.

SISTEMAS Y EQUIPOS ELECTRICOS

22.1353 Digefio e ingstalacidén de baterias

(a)

(b)

(c)

Las baterias deben estar disefiadas y ser instaladas
de acuerdo con lo establecido en este péarrafo.

Ningin gas explosivo o tdxico despedido por la ba-
teria en funcionamiento normal o como resultado de
cualquier mal funcionamiento del sistema de carga o
de la instalacién de la bateria, deberia acumularse
dentro del planeador en cantidades peligrosas.

Se debe impedir que algin fluido o gas corrosivo
que pueda escapar de la bateria daifie las estructu-
ras circundantes o el equipo vital adyacente.

M| 22.1361 Instalacién del interruptor maegtro
(a) En los motoplaneadores debe haber un interrup-
tor maestro para desconectar las fuentes de
energia eléctrica de la barra principal.
El punto de desconexidén debe estar al lado de
las fuentes que controle el interruptor.
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M (b) EIl interruptor maestro o sus controles deben
estar instalados de manera que el interruptor

se pueda distinguir con claridad y sea accesi-
ble al piloto.

22.1365 Cables v equipos eléctricos

(a) Cada conductor de electricidad deberid tener la ca-
pacidad adecuada y deberd estar correctamente ten-
dido, fijado y conectado, de manera tal de dismi-
nuir al minimo la probabilidad de cortocircuitos y
riesgos de incendio.

(b) Cada equipo eléctrico debe estar provisto de pro-
teccidén contra cualquier sobrecarga. Ningin dispo-
sitivo de proteccidén deberd proteger a mds de un
circuito que sea esencial para la seguridad de
vuelo.

M (c) A menos que cada instalacidn de cable desde la bate-
ria hasta el sistema protector de circuito o la lla-
ve maestra, cualesquiera que esté mas préxima a la
bateria, tenga una capacidad de transporte de poten-
cia que en el caso de un cortocixrcuito no provogque
dafios peligrosos, esta longitud del cable debe estar
protegida o extendida con relacidén a las partes del
motoplaneador tal que el riesgo del cortociruito sea
minimizado.

M|CR 22.1365 (c) (Modos Aceptables de Cumplimiento)

Esto se logra normalmente al limitar la bateria des-
protegida hasta los cables de la llave maestra., con
una capacidad adecuada, y una longitud maxima de
0,5 m. En cualquier caso la capacidad de los cables
protegidos debe ser tal que no causare dafios peli-
grosos al motoplaneador nli causard efectos dafiinos
a los ocupantes debido a la generacidén de vapores
nocivos, o debido a la sobrecarga eléctrica de los
cables antes que opere un dispositivo protector del
circuito.

22.1385 Luces externas

Si se instalan luces externas, las mismas deben esgstar
aprobadas.
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EQUIPOS VARIOS

22.1431

22,1441

22,1449

DNAR PARTE 22

Equipo radioceléctrico de abordo para control de transito
aérec (ATC)

El equipo ATC de abordo a instalar debera cumplir con los
siguientes requisitos:

(a)

(b)

Ni el equipo, ni sus antenas podrdn constituirse en
un peligro para la seguridad de vuelo ya sea por si
mismo o0 por su modo de operacidn o su efecto scbre
las caracteristicas operativas del planeador y su
equipo.

El equipo, sus mandos y sus dispositivos monitores
deberdn egtar dispuestos de manera tal que se pue-
dan operar facilmente. Se deberan instalar con 1la
ventilacién suficiente para impedir el sobrecalen-
tamiento.

Equipo de gsuministro de oxigeno

(a)
(b)

(c)

(a)

El equipamiento de oxigeno debe estar aprobado.

El equipamiento de oxigeno debe estar libre de
riesgos en si mismo, en su método de operacidm y en
su efecto sobre otros componentes.

Deben existir medios para que la tripulacidn pueda
determinar rdpidamente durante el vuelo, qué canti-
dad de oxigeno queda disponible en cada fuente de
suministro.

Los tubos de oxigeno se deben instalar de manexa
tal que no ofrezcan riesgo alguno en caso de acci-
dentes.

Medios para determinar el usc de oxigeno

Debe existir un medio para permitir a la tripulacidn de-
terminar si el oxigeno estd pasando al equipo de distri-
bucidn.

SUBPARTE F
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SUBPARTE G -~ LIMITACIONES DE OPERACION E INFORMACION
CORRESPONDTIENTE

22.1501 Generalidades

(a) Debera establecerse con claridad cada limitacidn de
operacidén egpecificada en la DNAR Parte 22, Seccio-
nes 22.1505 hasta 22.1525 y otras limitaciones o
informacidén necesaria para la operacidén segura.

(b) Toda limitacidén de operacidén asi como toda otra in-
formacién necesaria para garantizar la operacidém
segura, deberid estar a disposicién del piloto, de
acuerdo con lo prescripto en la DNAR Parte 22, Sec-
ciones 22.1541 hasta 22.1585.

22.1505 Limitaciones de velocidad

(a) Todas las velocidades de vuelo se expresaran en
términos de lecturas del velocimetro (IAS).

CCR 22.1505(a) (Material Interpretativo)

Las velocidades equivalentes (EAS) definidas por
congideraciones estructurales deben ser converti-
das en forma adecuada.

(b) La velocidad de nunca exceder, V_,,, no debe exceder
de 0,90 de la velocidad maxima demostrada en ensa-
yos en vuelo (V).

(c¢) Vp; no debe exceder la velocidad mixima de disefio V,
y no debe ser inferior a 0,9 del valor de la velo-
cidad mixima de disefio de acuerdo con la DNAR Parte
22, Seccidn 22.335(f).

22.1507 Velocidad de maniobra

La velocidad de maniocbra no debe exceder la velocidad de
maniobra de diseiio V,, como se la define en la DNAR Parte
22, Seccidén 22.335(a).
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22.1511

M|22.1513

22.1515

22.1517

22.1518

Velocidad de operacidén de flaps

Para cada posicidn positiva de flap (ver CCR 22.335), la
velocidad maxima de operacidon del flap V., no debera
exceder de 0,95 de la velocidad V,, como se la define en
la DNAR Parte 22, Seccidn 22.335(b). para la cual ha sido
disefiada la estructura.

Velocidad de extencidén y retraccidén de la planta de
poder.

El rango de velocidades de vuelo para la extencidn y
retraccién de la planta de poder debe ser establecida,
junto con cualquiera de las limitaciones asociadas con
esta.

Velocidad de operacién del tren de aterrizaije

Se deberad establecer, para trenes de aterrizaje retric-
tiles, la velocidad mdxima de operacidén del tren de
aterrizaje, V,,, en aquellos casos en que ésta resulte
inferior a la velocidad de nunca exceder V.. Pero, sin
embargo, no debe ser inferior a V; o a V,, cualesquiera
sea el valor mayor.

Velocidad en aire turbulento

La velocidad en aire turbulento V,,, no puede superar la
velocidad de disefio para rdfaga en vuelo libre V,, segin
se define en la DNAR Parte 22, Seccidn 22.335(c).

Velocidades de remolque por avidn v lanzamiento por torno

(a) La velocidad miaxima de remolque por avidn no debe
exceder la velocidad de disefio V,, establecida de
acuerdo a la DNAR Parte 22, Seccidn 22.335(d) y mo
debe exceder la velocidad demostrada en ensayos en
vuelo.

(b) La velocidad mixima de lanzamiento por tormo, no
debe exceder la velacidad de disefio V,, establecida
de acuerdo con la DNAR Parte 22, Seccidn 22.335(e)
y no debe exceder la velocidad demostrada en los
ensayos en vuelo.

Revigidn:
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22.1519 Peso y balanceo

{(a) El peso maximo determinado de acuerdo a la DNAR
Parte 22, Seccidn 22.25 (a) se debe establecer como
una limitacidén de operacidmn.

(b) Debe establecerse el peso de los elementos estruc-
turales que no produzcan sustentacién.

(c) Las limitaciones en la ubicacidén del centro de gra-
vedad determinadas de acuerdo con la DNAR Parte 22,
Seccidén 22.23, deben ser establecidas como limita-
ciones de operacidmn.

(d) El peso vacio y las correspondientes posiciones del
c.g. deben ser establecidos de acuerdo con la DNAR
Parte 22, Seccidn 22.,29.

M [22.1521 Limitaciones del grupo motopropulsoxr

(a) Generalidades. Las limitaciones del grupo moto-
propulsor que se prescriben en este parrafo
deberan ser establecidas de manera tal que
éstas no excedan los limites correspondientes
del Certificado Tipo del motor o de la hélice.

(b) Operacién en despegue y operacidén continua. La
operacién durante el despegue y en condiciones
continuas deberan ser limitadas por:

(1) las velocidades miximas de rotacidén (rpm);

(2) el tiempo limite de operacidn a potencia
de despegue; Yy

(3) las temperaturas maximas admitidas de ca-
beza de cilindro, aceite y liquido refri-
gerante.

22.1523 Operacidén de vuelo "solo"

El asiento del piloto para vuelo "solo" debe ser designa-
do de tal manera que sea apropiado para la operacidn se-
gura, considerando la accesibilidad de los comandos que
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22.1525

22,1529

deben ser utilizados por el piloto "solo"™ durante todas
las operaciones normales y de emergencia, cuando el pilo-~
to esti sentado en el asiento desigmado.

Clases de operacidn

Las clases de operacidn para las cuales el planeador esta
limitado se establecen de acuerdo con la categoria en la
cual se certificard. y por el equipamiento instalado.

Manual de mantenimiento

Se debe suministrar un manual de mantemnimiento con toda
la informacidén que el solicitante considere esencial para
un mantenimiento adecuado. El solicitante debe conside-
rar, al menos, lo que se detalla a continuacién en el de-
sarrollo de la informacidén esencial:

(a) descripcidén de los sistemas;

(b) instrucciones completas de lubricacidn establecien-
do la frecuencia y los lubricantes y fluidos que
deben ser empleados en los distintos sistemas;

(¢) presiones y cargas eléctricas aplicables a los dis-
tintos sistemas;

(d) tolerancias y ajustes mnecesarios para el correcto
funcionamiento del planeador;

(e) métodos para nivelar, levantar y remolcar en tie-
rra;

(f) métodos para balancear las superficies de comando,
y midximos valores de juego permitidos en los puntos
de articulacién y en el sistema de comando:

(g) calibracién de la tensidén permitida en los cables
de los sistemas que son operados por los mismos,
como sSe establece en la DNAR Parte 22, Seccidn
22.411(b) .

(h) identificacidén de estructuras primarias y secunda-
rias.

(i) frecuencia y extensgidn de las inspecciones necesa-
rias para el adecuado mantenimiento del planeador;

Revisidn;
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(j) métodos de reparacién especiales aplicables al
planeador;

(k) técnicas especiales de inspecciédn;
(1) 1lista de herramientas especiales;

(m) informacidn necesaria para el armado y la correcta
operacidén del planeador;

(n) declaracidén de las limitaciones de vida en servicio
(reemplazo o recorrida general) de partes, compo-
nentes y accesorios sujetos a dichas limitaciones,
excepto que dichas limitaciones se hallen indicadas
en la documentacidén pertinente establecida en (0);

(o) 1lista de informacidén de mantenimiento para piezas,
componentes y accesorios aprobados independiente-
mente del planeador;

(p) materiales necesarios para pequefias reparaciones;

{(g) recomendaciones de limpieza y conservacidn;

(r) instrucciones para el armado y desarmado;

(s) informacidén aobre los puntos de apoyo para el
transporte terrestre;

() lista de marcas y placas y su ubicacién.

MARCAS Y PLACAS

22.1541 Generalidades
(a) El planeador debe contener:

(1) Las marcas y placas especificadas en la DNAR
Parte 22, Secciones 22.1545 hasta 22.1567; y

(2) cualquier informacidén adicional, marcas en los
instrumentos y placas requeridas para la ope-
racidén segura, si posee caracteristicas de di-
sefio, operacidén o manejo no usuales.
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22.1543

22.1545

(b)

(c)

SETIEMBRE 1996

Cada marca y placa prescripta en el subparrafo (a)
de esta Seccidn:

(1) debe estar colocada en un lugar visible; y

{(2) no debe borrarse, alterarse u oscurecerse con
facilidad.

Las unidades de medida utilizadas para indicar ve-
locidades en las placas deben ser las mismas que
las empleadas en el velocimetro.

Marcas en los instrumentos - Generalidades

Para todos los instrumentos:

(a)

Cuando las marcas se hallen en el vidrio del ins-
trumento debe haber algin medio para conservar la
alineacidén correcta del vidrio con respecto al
cuadrante; ¥y

(b) todos los arcos y lineas deberan ser suficientemen-
te anchos y ubicados de manera tal de ser claramen-
te visibles para el pilotc sin obstruir ninguna
porcién del cuadrante.

Velocimetro

L.os velocimetros deben poseer las siguientes marcas:

(a)

CCR 22.1545(a)

(b)

Para Vg una linea radial roja. Si la Vg varia con
la altitud, deben exigtir medios para indicar al
piloto las limitaciones apropiadas a través del
rango de altitudes de operacidn.

(Medios Aceptables de Cumplimiento)

Una placa cercana a, o marcas ubicadas en el visor
de, el indicador de velocidad, mostrando la reduc-
cién de V,;con la altitud, son considerados medios
aceptables de cumplimiento con la segunda oracién
de este parrafo.

Para el rango superior de velocidades de precau-
cién, un arco amarillo que se extienda desde Vg,
bhasta la velocidad midxima permitida en aire turbu-
lento Vg,.

Revisidn:
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22.1547

22.1548

M|{22.1549

(¢) Para el rango de velocidades normales de operacidn,
un arco verde con el limite inferior em 1,1 V,, con
peso mdximo y con flaps en posicidén neutra (ver CCR
22.335) y tren de aterrizaje retraido y el limite
superior de la velocidad maxima permitida en aire
turbulento V.

(d) Para el rango de velocidades de operacidém con
flaps, un arco blanco con el limite inferior em la
velocidad de pérdida de 1,1 V,, con peso maximo y el
limite superior en la velocidad méxima permitida
para extensidn de flaps V.

(e) Una marca amarilla (triadngular) para la velocidad
minima de aproximacién (con peso méximo y sin las-
tre de agua) recomendada por el fabricante;

(f) Para la velocidad éptima de ascenso V, una linea ra-
dial azul (para motoplaneadores exclusivamente).

- .

Bridjula

Salvo que la desviacidn sea inferior a 5° en todos los
rumbos, los valores de correccidn para los rumbos magné-
ticos con no mds de 30° de incrementos deben ser indica-
dos en una placa que debe instalarse cerca de la bridjula.

Acelerdmetro

Los acelerdmetros requeridos por la DNAR Parte 22, Sec-
cién 22.1303 (c¢) deben poseer marcas radiales rojas para
los factores de carga limite de manicbra, midximo positivo
y maximo negativo.

In entos del Motorxr

Para cada instrumento de la planta de poder requerido y
segln corresponda para el tipo de instrumento:

(a) se debe marcar con una linea roja radial todos los
limites midximos de seguridad de operacidm y, si
correspondiera también los limites minimos;
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M

(b) se debe marcar el rango de velocidades normales de
operacién mediante un arco verde que no se extienda

mas alld de los limites maximos y minimos de segu-
ridad;

(c¢) se deben marcar con un arco amarillo el rango de
despegue y de precaucién.

(d) En el caso de indicadores (displays) digitales de
estado sélido, las limitaciones, los rangos de pre-
caucién y de operacidén requeridos por los subpéarra-
fos (a), (b) v (¢), de esta seccidén deben estar in-
dicadas claramente. El indicador debe ser legible
bajo todas las condiciones de luz gue puedan ser en-
contradas en servicio.

CCR 22.1549(d) Material Interpretativo

En el caso de indicadores digitales de estado sé6lido la
linea roja requerida deberia ser representada por una luz
roja constante cercana a el, o en el instrumento, o por
un parpadeo de la indicacidén. El rango de precaucién de-
beria estar indicado cercano a el, o en el instrumento.
Todas las indicaciones de los instrumentos en ese rango
deberian ser diseilados para llamar la atencidn del pilo-
to. Ademds, los datos del rango de operacién deberian
ser mostrados en placas cercanas al indicador utillizan-
do los colores descriptos en la DNAR Parte 22, Seccidn
22.1549 (a), (b) y (cJ).

Las indicaciones de temperatura de aceite, presidén de
aceite y temperatura de cabeza de cilindro serdn acep-
tables si son dadas por medio de luces de advertencia
en lugar de indicaciones analbglcas o digitales si:

(1) La linea radial roja requerida es representada
por una luz roja constante.

(2) E1 rango normal de operacidén es representado
por una luz verde constante.

(3) El rango de precaucidén es representado por una
luz amarilla constante.

(4) Esta prevista una instalacidn presione para prueba
"press to test" para los indicadores de luces de
emergencia.

Revisidn:
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M|{22.1553 Indicador de cantidad de combustible

Cada indicador de cantidad de combustible se debe cali-
brar de manera tal que indique cero en vuelo nivelado
cuando la cantidad de combustible que permanece en el
tanque es igual a la cantidad de combustible no utiliza-
ble determinada de acuerdo con la DNAR Parte 22, Seccidn
22.959.

22.1555 Marcags de los comandos

(a) Cada comando de cabina, con excepcidn de los coman-
dos principales de vuelo, deben ser claramente se-
flalados segin su funcién y método de operacidmn.

CCR 22.1555(a) (Material Interpretativo)

La identificacién de los mandos deberd consistir
en s8imbolos de facil comprensién y de uso comin,
segin lo expuesto en el Apéndice G, en preferencia
a las placas.

(b) Las marcaciones en colores para los mandos de cabi-
na deben estar de acuerdo con lo expresado en la
DNAR Parte 22, Seccidén 22.780.

M (c¢) Para los mandos del motor:

(1) Cada mando selector de tangque de combustible
deberid estar marcado para indicar la posicidn
correspondiente a cada tanque.

(2) Si la seguridad de operacidn requiere el uso de
los tanques en una determinada secuencia, dicha
secuencia deberid hallarse marcada en o cerca
del respectivo selector de tangues.

22.1557 Marcag vy placas varias

(a) Compartimiento de equipaje. Cada compartimiento de
equipaje deberad poseer una placa indicando la limi-
tacién de carga.
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M (b) Bocas de carga de caombustible y aceite, se aplica lo
siguiente:

(1) Las bocas de carga de combustible deberin ea-
tar marcadas en o cerca de la tapa, indicando
el nimero minimo de octanos de combustible.

(2) Las bocas de carga de aceite deberin marcarse
en o cerca de la tapa:

(i) con el grado; y

(ii) si el aceite debe o no contener detergen-
tes.

(c) Tanques de combustible, la capacidad utilizable de
cada tanque debe estar marcada en el selector o en
el indicador de nivel (cuando exista) o sobre el
tanque si éste es tramnslicido y visible al piloto
durante el vuelo.

(d) Puesta en marcha en vuelo, se deberd colocar una
placa que sefiale cualgquier limitacidn que debe
observarse al poner en marcha el motor durante el
vuelo.

(e) Presidn de log neumdticos. En el caso de planeado-
res con rueda o ruedas, la presidén de los neumiti-
cos deberd hallarse indicada en el planeador.

(£) Maniobras acrobdticas se debe incluir en cada
planeador, una placa con las maniobras acrobaticas
permitidas, incluyendo tirabuzdén y que esaté coloca-
da en un lugar claramente visible para el piloto.

(g) Si se utiliza lastre removible, el lugar donde éste

se instala debe poseer una placa que indique clara-
mente la ubicacidn apropiada del lastre bajo cada
condicién de carga para la cual sea necesario
utilizar el lastre removible.

22.1559 Placa indicadora de las limitaciones de operacidn

Si no estdn marcadas en el velocimetro, las siguientes
velocidades deberan estar indicadas en una placa colocada
en el planeador o motoplaneador de manera tal que el
piloto lo pueda ver con facilidad.
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(a) La velocidad midxima de lanzamiento por tormoc V,
{cuando el lanzamiento por torno este autorizado):

(b) La velocidad mixima de remolque por avidén V, (cuando
el remolque por avidn sSe halle autorizado);

(c) La velocidad de maniobra;

(d) La velocidad mawxima de operacidn del tren de ate-
rrizaje V,,, cuando corresponda.

M (e) Las velocidades de extensién y retraccidn del motor
Vo Mminima y Vv, miaxima, cuandc corresponda.

22.1561 Equipos de segquridad

El punto de enganche de la cuerda de apertura automidtica
del paracaidas de cada ocupante deberid ser marcada en
rojo.

MANUAL DE_ VUELO.

22.1581 Generalidades

(a) Suministro de Informacidén. Cada planeador debe ser
entregado con su Manual de Vuelo. Debe haber una a-
decuada ubicacién a bordo del planeador para el al-
macenaje del Manual de Vuelo y cada Manual de Vuelo
debe contener lo siguente:

(1) Informacidn requerida por la DNAR Parte 22,
Secciones 22.1583 hasta 22.1589, incluyendo
las explicaciones necesarias para su adecuado
ugo v el significado de los simbolos usados.

(2) Otra informacién que sea necesaria para la o-
peracién segura, en razdén de las caracteris-
ticas de disefio, de operacién o de manejo.

(3) Una lista de padginas efectivas, con la identi-
ficacidén de agquellas que contienen informacién
aprobada de acuerdo al subpdrrafo (b).
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(b) Informacién aprobada. Cada parte del Manual de Vue-

lo conteniendo la informacidén prescripta en la
DNAR Parte 22, Secciones 22.1583 hasta 22.1587 (a)
debe estar limitada a tal informacidén y debe estar
aprobada, identificada y claramente distinguida del
resto de las partes del Manual de Vuelo.
Todo el material del Manual debe ser de un tipo di-
ficil de borrar, alterax o colocar incorrectamente,
y debera ser presentada en hojas separadas de mane-
ra tal de poder ser incluidas en el Manual de Vuelo
provisto por el solicitante, dentro de una carpeta
o en cualquier otro tipo de encuadernacidn mds per-
durable.

{({c¢) Unidades. Las unidades de medida usadas en el Ma-
nual de Vuelo deben sger las mismas que aquellas
usadas en los indicadores.

CCR 22.1581 El lenguaje requerido para el Manual de Vuelo por
la Direccién Nacional de Aeronavegabilidad es el
Espafiol o el Inglés.

22.1583 Limitaciones de operacidén

(a) Limitaciones de velocidad. Se debe suminigtrar la
siguiente informacidn:

(1) La informacidn necesaria para marcar los limi-
tes de velocidad en el indicador, segin lo es-
pecificado en la Seccidn 22.1545 y la signifi-
cacién del cédigo de color usado en el indica-
dor.

CCR 22.1583 (a) (1) (Material Interpretativo).
A los efectos de explicar el significado de V,,
los movimientos del aire en rotores de onda de so-
tavento, nubes de tormenta, torbellinos visibles o

sobre montafias se entenderdn como aire turbulento.

(2) Las velocidades V,, Vi, V., V, ¥y V,, minima y V,
miaxima cuando corresponda, y sus significados.

(b} Pesos. Se debera suministrar la siguiente informa-
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(1) El1 peso mdximo y el peso maximo de las partes
que no producen gustentacién. Si el planeador
estd equipado con lastre de agua desechable,
se debe indicar el peso miximo con o sin lag-
tre de agua.

(2) Cualquier otro limite de peso, si es necesa-
rio.

(c) Centro de gravedad. Se debe indicar los limites del
centro de gravedad requeridos por la DNAR Parte 22,
Seccidn 22.23.

(d) Maniobras. Deben estar indicadas las maniobras au-
torizadas de acuerdo con la DNAR Parte 22, Seccidn
22.3 (a) 6 22.3 (b), segin corresponda, junto con
los limites permitidos de posicidén de los flaps.

(e) Factores de carga en vuelo. Factores de carga por
maniobra; deben proporcionarse los siguientes:

(1) Los factores correspondientes al punto A y al
punto G de la figura 1 de la DNAR Parte 22,
Seccidén 22.333(b), -establecidas para ser
aplicable en V,;

(2) Los factores correspondientes al punto D y al
punto E de la Figura 1 de la DNAR Parte 22,
Seccidén 22.333 (b) establecidos para ser apli-
cados en V.

(3) El factor con frenos aerodinamicos extendidos
segiin se especifica en la DNAR Parte 22, Sec-
cidén 22.345.

(4) E1 factor con flaps extendidos segiin se espe-
cifica en la DNAR Paxrte 22, Seccidn 22.345.

(5) Las marcas de acuerdo con la DNAR Parte 22,
Seccidén 22.1548.

(f) Clases de operacidn. Deben especificarse las clases
de operacidn (tales como VFR, vuelo entre nubes,
operacién de dia o de noche) en las cuales el pla-
neador puede ser utilizado. Debe enumerarse el
equipo minimo requerido para la respectiva clase de
operaciodon.
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22.1585

(g)

(h)

(1)

(i)

SETIEMBRE 1996

Remolque por avidn, por auto y lanzamiento por tor-
no. Se debe especificar la siguiente informacidn

sobre remolgque por avidn, por auto o lanzamiento
por torno:

(1) 1la resistencia nominal maxima admitida del ca-
ble de remolque o fusible;

(2) 1la longitud minima del cable de remolque esta-
blecida de acuerdo con la DNAR Parte 22, Sec-
cién 22.151 (d).

Limitaciones de la planta de poder. La siguiente
informacién debe ser suministrada:

(1) Las limitaciones requeridas por la DNAR Parte
22, Seccidén 22.1521.

(2) La informacidén necesaria para las marcaciones
de los ingstrumentos requeridos por la DNAR
Parte 22, Secciones 22.1549 hasta 22.1553.

Placas. Se deben colocar, las placas requeridas por
la DNAR Parte 22, Secciones 22.1555 hasta 22.1559.

En el caso de planeadores biplazas la ubicacidn del
asiento de piloto %"solo"™ y las limitaciomnes para
vuelo "solo" deben estar indicadas c¢omo fueron
determinadas segiin la DNAR Parte 22, Seccidn
22.1523.

Datog vy procedimientos de operacidn

Se debera suministrar la informacidn comcerniente a los
procedimientos normales y de emergencia y toda otra in-
formacién pertinente que sea necesaria para la operacidn
segura:

(a)

(b)

La velocidad de pérdida en las distintas configura-
ciones.

Cualquier pérdida de altitud mayor de 30 metros o
cualquier posicién de cabeceo mayor de 30° debajo
del horizonte gue ocurra durante la parte de la
recuperacién de la maniobra descripta en la DNAR
Parte 22, Seccidén 22.201.

Revigidn:

22-2
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CCR 22.1585(f)

(c)

(d)

(e)

(£)

(g)

DNAR PARTE 22

Cualquier pérdida de altitud mayor de 30 metros que
ocurra en la parte de la recuperacidén de la manio-
bra descriptas en la DNAR Parte 22, Seccidn 22.203.

Las caracteristicas del tirabuzdén, incluyendo 1la
pérdida de altitud, tendencias del tirabuzén a
convertirse en una picada en espiral y el procedi-
miento de recuperacidén recomendado.

Las velocidades de operacién recomendadas y 1las
velocidades de entrada para cada maniobra autoriza-
da.

Caracteristicas de deslizamiento en la configura-
cién de aterrizaje, con los frenos aerodinamicos
extendidos.

(Medios Aceptables de Cumplimiento)

La descripcidén de las caracteristicas de desliza-
miento deberian incluir:

(1) Efectividad cualitativa de la maniobra;

(2) Rango de velocidad por encima de la velocidad
de aproximacién recomendada (ver la DNAR Parte
22, Seccidén 22.1545(e)) dentro del cual puede
ser realizada la maniobra con seguridad;

(3) La accién adecuada del piloto en respuesta a
un decrecimiento en la fuerza de control o vi-
ceversa;

(4) Degradacién, si existe, en la seguridad del
sistema de velocidad durante el deslizamiento;

b 4

(5) E1 efecto de un lastre parcial de agua.

La distancia de despegue en las condiciones de la
DNAR Parte 22, Seccidn 22.51. A menos que sea clasi-
ficado como un motoplaneador autosustentado, en cuyo
caso debe haber una indicacién en la seccidén de 1li-
mitaciones del Manual de Vuelo que diga que el pla-
neador no estad aprobado para despegar por el unico
medio de su propia potencia. Ademas, la declaracién
debe indicar muy claramente las configuraciones para
las cuales se aprobaron los remolques.

SUBPARTE G
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M (h)

(1)

(3)

SETIEMBRE 1996

Procedimientos especiales si son necesarios para el
encendido del motor en vuelo. Y deben ser indicadag:
la altitud de densidad maxima demostrada para encen-
der el motor, luego de un vuelo prolongado estando
parado, y la pérdida normal de altitud a ser espera-
da durante el procedimiento de extensidn/puesta en
posicidén de la hélice para el encendido, y lograr
la potencia minima de trepada.

Para motoplaneadores autosustentados, la mdxima
altitud que puede ser mantenida.

Informacidén sobre la cantidad total de combustible
utilizable.

22.1587 Informacidén de performance

Se debe suministrar la siguiente informacidn:

(a)
(b}

M| (¢)

Calibracién del sistema de velocimetro.
La velocidad demostrada con viento cruzado.

Performance en despegue versus altitud de densidad.

22.1589 Informacién de carga.

Debe ser suministrada la siguiente informacidn de carga:

(a)

(b)

El peso vacio y la posicidén del centro de gravedad
para el peso vacio.

Instrucciones que ayuden al piloto del planeador a
determinar la carga del lastre de agua versus la
carga uUtil.

Revisidn: 22-2
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SUBCAPITULC C: AERONAVES DNAR PARTE 22

SUBPARTE H: MOTORES SETIEMBRE 1996

REF.: JAR 22 SUBPARTE H

DIRECCION NACIONAL DE AERONAVEGABILIDAD

REGLAMENTO DE AERONAVEGABILIDAD

REPUBLICA ARGENTINA

DNAR

SUBCAPITULO C ~ AERONAVES

DNAR 22 - PLANEADORES Y MOTOPLANEADORES

SUBPARTE H - MOTORES

GENERALIDADES
Secciédn:

22.1801 Aplicabilidad.

22.1.805 Manual de instruccidn.

22.1807 Regimenes del motor y limitaciones de operacidn.
22.1808 Seleccidn de regimenes de potencia del motor.

DISENO ¥ CONSTRUCCION
Seccién:

22.1815 Materiales.

22.1817 Prevencidén de incendios.

22.1819 Durabilidad.

22.1821 Refrigeracién del motor.

22.1823 Estructura y fijaciones de la bancada del motor.
22.1825 Fijacién de los accesorios.

22.1833 Vibracidm.
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22.1835 Sistema de combustible y de admisidn.
22.1839 Sistema de lubricacidén (solo para motores alternativos de
4 tiempos).

ENSAYOS EN_ BANCO
Seccidn:

22.1843 Ensayo de vibracidmn.

22.1845 Ensayo de calibracidn.

22.1847 Ensayo de detonacién (solo para motores con encendido por
bujias).

22.1849 Ensayo de duracidnm.

22.1851 Ensayo de operacidm.

22.1853 Ensayo de componentes del motor.

22.1855 Desmontaje para inspeccidn.

22.1857 Puesta a punto del motor y reemplazo de partes.
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SUBPARTE H: MOTORES

GENERALIDADES
22.1801 Aplicabilidad

Esta Subparte H preacribe los requerimientos para la emi-
8idén del Certificado Tipo y cambios a estos certificados
para motores de ignicidn por compresién o por bujias, para
motoplaneadores.

CCR 22.1801 Medios aceptables de cumplimiento

(a) Cuando se provee ignicidn por bujias es acep-
table un gistema de ignicidén simple.

(b) ILos Motores certificados como motores de aero-
naves se aceptan como que han cumplido con
esta Subparte H.

22.1805 Manual de ingtruccidn

Debe ser provisto un manual de instruccién conteniendc la
informacidén que el sclicitante comsidere esencial para la
instalacidn, operacidn, reparacidn y mantenimiento del mo-
tor.

22.1807 Regimenes del motor v limitaciones de operacidn

Las limitaciocnes de operacidn y los rangos del motor a ser
establecidos estan basados en las condiciones operativas
demostradas durante los ensayos de banco prescritos en esta
Subparte H. Los mismos incluyen rango de potencia y limita-
ciones de operacidn relativos a las velocidades, temperatu-
ras, presiones, combustibles y aceites que el soclicitante
considera que son indispensables para una operacién segura
del motor.

22.1808 Seleccidn de regimenes de potencia del motoxr

Cada rango seleccionado debe serlo para la potencia mis ba-
ja easperada que se produzca en cualquier motor del mismo
tipo bajo las condiciones que determinan ese rango.
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DISENO Y CONSTRUCCION

22.1815 Materiales

La adecuacidn y duracidén de los materiales utilizados en el
motor deben:

(a) Ser establecidos sobre la base de la experiencia o en-
sayos; vy

(b) conformar las especificaciones aprobadas que aseguren

que los mismos poseen la resistencia y otras propieda-
des asumidas en los datos de diseiio.

22.1817 Prevencidn de incendios

(a) E1 disefio y construccién del motor y los materiales
utilizados deben minimizar la probabilidad de ocurren-
cia y extensidn del fuego debido a una falla estructu-
ral, sobrecalentamientoc u otras causas.

(b) Cada linea o conexidn externa que tramsporta fluidos
inflamables deben ser por lo menos resistentes al fue-
go. Los componentes deben ser protegidos o localizados
para evitar su ignicidén por pérdida de fluido inflama-
ble.

22.1819 Durabilidad
El disefio y la construccién del motor deben minimizar la
probabilidad de la presentacidén de una condicién insegura
del motor entre recorridas generales.

22.1821 Refrigeracidén del motor
El disefio y la construccién del motor deben proveer el en-

friamiento necesarioc bajo las condiciones en las cuales se
espera que opere el motoplaneador.

22.1823 Estructura v fijaciones de la bancada del motor

(a) Las cargas mdximas permitidas para las tomas de la
bancada del motor y su estructura relacionada debe
estar especificada por el solicitante.
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CCR 22.1823(a) MATERIAL INTERPRETATIVOQO

22.1825

22.1833

22.1835

(a) En la eleccidén de las cargas méximas permitidas, el so-
licitante deberd tomar en cuenta las cargas en vuelo y
en tierra y las cargas de aterrizaje de emergencia espe-
cificadas en la DNAR 22 para el planeador como un todo.

{b) Las fijaciones de la bancada del motor y su estructura
relacionada deben ser capaces de soportar las cargas
especificadas s8in fallas, malfuncionamiento o deforma-
cibn permanente.

Fijacién de los accesorios

Cada comando de accesorio y su fijacién para el montaje
debe ser disefiado y construido de tal manera que el motor
pueda operar apropiadamente con los accesorios instalados.
El disefio del motor debe permitir el examen, ajuste o
remocidén de cada accesorio esencial del motor.

Vibracidn

El motor debe ser disefiado y construido para funcionar a
través de todo el rango de operacién normal de las veloci-
dades de rotacién del eje y de potencias del motor sin
inducir excesivas tensiones en cualquiera de las partes del
motor a causa de vibraciones y sin transmitir excesivas
fuerzas vibracionales a la estructura del motoplaneador.

Sigtema de combugtible v admigién

(a) El sistema de combustible del motor debe ser diseilado
vy construido para alimentar, con la mezcla apropiada de
combustible, a las camaras de combustidén a traveées del
rango completo de operacidén del motor bajo toda condi-
cién atmosférica de encendido y de vuelo.

(b) Los pasajes de entrada del motor a través de los cuales
circulan el aire, o el combustible en combinacidén con
aire, deben ser disefiados y construidos para minimizar
la acumulacién de hielec o de vapor condensado en esos
pasajes. El motor debe ser diseflado y comstruido para
permitir la utilizacidén de medios para prevenir el
hielo.
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(<)

(a)

Debe gser easpecificado el tipo y el grado de filtrado de
combustible necesario para la proteccidn del sistema de
combustible del motor contra particulas extrafias enm el
combugtible. El golicitante debe mostrar (por ej. dentro
de las 50 hs. de marcha prescritas en la DNAR PARTE 22,
Seccidén 22.1849 (a) de este Reglamento) que las particu-
las extrafias que pasan a través del medio filtrante
prescrito no afectarédn criticamente el funcionamiento
del sistema de combustible.

Cada pasaje en el sistema de admisidén que conduzca una
mezcla de aire y combustible, y en la cual puede acumu-
larse combustible, se debe autodrenar para prevenir un
bloqueo de liquido en las camaras de combugtién. Esto se
aplica para todas las actitudes que el solicitante esta-
blezca como aquellas que el motor puede tener cuando el
motoplaneador en el cual éste es instalado se encuentra
en actitud estdtica en tierra.

22.1839 Sistema de lubricacidén (solo para motores altermativos de
cuatro tiempos)

(a)

(b)

(c)

El sistema de lubricacidén del motor debe ser disefiado y
construido de tal manera que el mismo funcione apropiada-
mente en todas las actitudes y condiciones atmosféricas
en las cuales Se espera que cpere el motoplaneador. En
motores de cidrter himedo estos requerimientos deben ser
cumplidos cuando el motoxr soloc contieme la cantidad mi-
nima de aceite, la minima cantidad no debe ser mayor a la
mitad de la cantidad mixima.

El sistema de lubricacidén del motor debe ser disefiade y
construido de tal manera que permita la instalacidén de
medios para enfriar el lubricante.

El block del motor debe temer ventec para prevenir la
pérdida de aceite debido a la excesiva presién en el
block.

ENSAYOS EN BANCO

22.1843 Ensavos de vibracién

Excepto cuando el motor es de un tipo de construccidn cono-
cida, sin tendencia a vibraciones peligrosas, el motor debe
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ser sometide a un estudio de vibracidém para establecer
caracteristicas torsionales y de flexidn del eje motor so-
bre un rango de velocidades de rotacidn desde el ralentf
hasta un 110% de la velocidad mixima continua o el 103% de
la maxima velocidad de despegue deseada, la que sea mayor.
El estudio debe ser conducido con una hélice representati-
va. No debe presentarse ninguna condicidén peligrosa.

CCR 22.1843 (Material interpretativo)

22.1845

22.1847

22.1849

La hélice debe ser aquella que permita alcanzar la mé-
xima velocidad de rotacidén prescrita a maxima potencia
o a la midxima presién del miltiple admisible deseada,
cualesquiera que sea la mds adecuada.

Ensayo de calibracidén

Cada motor debe ser sometido a los ensayos de calibracidn
necesarios para establecer sus caracteristicas de potencia
y las condiciones para el ensayo de duracidn especificado
en la DNAR Parte 22, Seccidn 22.1849 (a) al (¢). Los re-
sultados de los ensayos de calibracién de caracterigticas
de potencia forman la base para establecer las caracteris-
ticas del motor sobre el rango de operacidém completo de sus
velocidades de rotacidén del eje motor, presiones de malti-
ple, y las distintas mezclas de combustible/aire. Los regi-
menes de potencia estadn basados en condiciones de atmésfera
estindar a nivel del mar.

Ensayo de detonacidén (golo para motores con encendido por

buijiag)

El motor debe ser ensayado para establecer que él puede
funcionar sin detonacidén a través del rango de condiciones
de gperacidn propuesto.

Ensavo de duracidn

(a) E1 motor debe ser sujeto a un ensayo de duracién (con
una hélice representativa) que incluye un total de 50
horas de operacidén y consiste de los ciclos especifi-
cados en la DNAR Parte 22, Seccidén 22.1849(c).
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(b) Ensayos de duracidn adicionales para velocidad/es de ro-
tacidén particular/es pueden sexr requeridog dependiendo
de los resultados de los ensayos prescritos en la DNAR
Parte 22, Seccidn 22.1843, para establecer la habilidad
del motor para operar sin fallas por fatiga.

{c) Cada ciclo debe ser conducido como sigue:

Secuencia Duracidén Condiciones de Operacidn
(minutos)
1 5 Encendido-~Ralenti
2 5 Potencia de despegue
3 5 Enfriamiento de arranque
(ralenti)
4 5 Potencia de despegue
5 5 Enfriamiento en arranque
{ralenti)
6 5 Potencia de despegue
7 5 Enfriamiento de arrangque
(ralenti)
8 15 75% de pot. midx. continua
9 5 Enfriamiento (ralenti)
10 60 Pot. mdxima continua
11 5 Enfriamientc en el arranque

y en la parada

TOTAL 120

{d) Durante el ensayo de duracién deben ser determinados los
consumos de aceite y de combustible.

22.1851 Ensayo de operacidn

El ensayo de operacidn debe incluir la demostracién de: ca-
racteristicas de extincién de fuego, encendido, ralenti, a-
celeracidén, sobrevelocidad y cualquier otra caracteristica
operacional del motor.

22.1853 Ensayc de componentes del motor

(a) Parxra los componentes del motor que no pueden ser ade-
cuadamente ensayados por ensayos de duracidn de acuerdo
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22.1855

22.1857

con la DNAR Parte 22, Seccidn 22.1849 (a) hasta (c), el
solicitante debe conducir ensayos adicionales para es-
tablecer que los componentes son capaces de funcionar
con seguridad en toda condicién de vuelo vy atmosférica,
normalmente anticipada. '

{b) Deben ser establecidos los limites de temperatura para
cada componente que requiera provisiones para el
control de la misma para asegurar su correcto funciona-
miento, confiabilidad y durabilidad.

Degmontaje para ingspeccidén

Una vez finalizado el ensayo de duracidémn el motor debe ser
completamente desarmado. Ninglin componente esencial debe
mostrar rotura, fisuras o desgaste excesivo.

Puegta a punto del motor y reemplazo de partes

El solicitante puede realizar servicios técmicos y repara-
ciones menores al motor durante los ensayos de banco. Si
son necesarias reparaciones mayores o reemplazo de partes,
durante los ensayos o luego de la inspeccidn de desmentaje,
¢ si deben ser reemplazadas partes esenciales el motor, de-
be gser sujeto a cualquier emsayo adicional que el Director
Nacional pueda requerir.
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SUBCAPITULO C: AERONAVES DNAR PARTE 22
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REF.: JAR 22 SUBPART J

DIRECCION NACIONAL DE AERONAVEGABILIDAD

REGLAMENTO DE AERONAVEGABILIDAD

REPUBLICA ARGENTINA

DNAR

SUBCAPITULO C - AERONAVES

PARTE 22 - PLANEADORES Y MOTOPLANEADORES

SUBPARTE J - HELICES

GENERALIDADES
Seccidn:
22.1901 Aplicabilidad.

22.1903 Manual de instruccidn.
22.1905 Limitaciones operacidém de la hélice.

DISENO Y CONSTRUCCION

Seccidn:

22.1917 Materiales.
22.1919 Durabilidad.
22.1923 Control de paso.
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ENSAYOS

E INSPECCIONES

Seccidn:

22.1933
22,1835
22,1937
22.1939
22.19%41
22.1945
22.1947

Generalidades.

Ensayo de retencidén de pala.

Engayo de carga limite por vibracién.
Engayo de duracidn.

Ensayos funcionales.

Desmontaje para inspeccién.

Ajustes de la hélice y reemplazo de partes.
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SUBPARTE J - HELICES

GENERALIDADES

22,1901

Aplicabilidad

Esta Subparte J establece los requisitos para la emisidn
del Certificado Tipo y cambios a estoa Certificados para
hélices de motoplaneadores.

CCR 22.1901 Medios aceptables de cumplimiento

22.1903

22.1905

Las hélices certificadas como hélices de aeronaves se
aceptan como que han cumplido con esta subparte J.

Manual de instruccidn
Debe proveerse un manual de instruccién conteniendo la
informacidn que el golicitante considere egsencial para la

ingtalacidn, coperacidén, mantenimiento y reparacidn de la
hélice.

Limitaciones de operacidn de la hélice

Deben establecerse las limitaciones de operacién de 1la
hélice sobre las bases de las caondiciones demostradas
durante los ensayos especificados en esta Subparte J.

DISENO Y CONSTRUCCION

22.1917

Materiales

La adecuacidn y durabilidad de los materiales usades en
la hélice deberan:

(a) Establecerse en base a la experiencia en servicio
acumulada o por ensayos Y;

(b) Conformar las especificaciones aprobadas que asegu-
ren la resistencia y otras propiedades de los mate-
riales propuestos en los datos del Disefio Tipo.

SUBPARTE J Pagina 3/6 Revisién: 22-2



DNAR PARTE 22 SETIEMBRE 199§

22.1919 Durabilidad

El diseflo y comstruccidén de la hélice debe minimizar la
probabilidad de ocurrencia de alguna condicién insegura
de la hélice entre recorridas generales.

22.1923 Control de paso

La falla de funcionamiento del control de paso de la hé-
lice no deberd causar una sobrevelocidad peligrosa en
cualquiera de las condiciones de operacidn propuestas.

ENSAYOS E INSPECCIONES
22.1933 Generalidades

El solicitante demostraria que la hélice y sus accesorios
principales completen los ensayos e inspecciones estable-
cidos en la DNAR Parte 22, Secciones 22.1935 hasta la
22.1947 inclusive sin evidencia de falla o mal funciona-
miento.

22.1935 Engayo de retencidén de pala

La disposicidn de la retencidn del cubo y de las palas de
las hélices con helices desmontables debe ser sometido a
una carga igual al doble de la fuerza centrifuga que ocu-
rra a la miaxima velocidad de rotacién (que no sea la so-
brevelocidad transitoria) para la cual se requiere la a-
probacion, o bien la velocidad de rotacidn mixima coman-
dada, la que sea aplicable. Esto puede ser realizado va
sea por ensayo dindmico o por ensayo de traccidén estati-
co.

22.1937 Ensayc de carga limite por vibracidn

Los limites de cargas inducidas por vibracidn de cada
cubo y pala de metal y de cada componente principal de
metal que soporte cargas de palas no metdlicas, deberén
ser determinados para todas las configuraciones razona-
bles de cargas previstas inducidas por vibracién.
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22.1939

DNAR PARTE 22

Engsavo de duracidn

(a)

(b)

Hélices de madera, de pagsc fijo o de paso variable
en tierra o héliceg metdlicas.
Las bhélices de madera de paso fijo o de paso varia-
ble en tierra o hélices metalicas seran sometidas a
uno de los siguientes ensayos:

(1) Ensayo en Vuelo de 50 horas en condicidn de
vuelo recto y nivelado o en trepada. Al menos
cinco horas de este ensayo en vuelo deben rea-
lizarse con la hélice a la velocidad rotacio-
nal de regimen y el resto de las 50 horas con
la hélice operando a no menos del 90% de la
velocidad rotacional de regimen. Este ensayo
debe ser llevado a cabo sobre una hélice con
el mayor diametro para la cual se requiere la
certificacidn.

(2) Un ensayo en banco de 50 horas de duracién so-
bre un motor, a las potencias y velocidades de
rotacién para las cuales se solicita la certi-
ficacidn. Eate ensayo sera llevado a cabo
sobre una hélice con el mayor diadmetro de los
cuales se haya solicitado la certificacién.

Hélices de paso variable:

Hélices de madera o metal de paso variable, ¢ sea
aquellas cuyo paso puede variarse por voluntad del
piloto o en forma automdtica mientras la hélice
estd en rotacidén, seradn sometidas a uno de los si-
guientes ensayos:

(1) Un ensayo de 50 horas sobre un motor comn las
mismas caracteristicas de potencias y veloci-
dades de rotacidén que el motor o motores que
usarid la hélice a certificar. Cada ensayo debe
hacerse a la mixima velocidad de rotacidén con-
tinua y rango de potencia maxima continua de
la hélice. Si se fuera a establecer un rango
de performances mayor que el maximo continuo,
gse requerird un adicional de 10 horas de en-
sayo en banco a potencia y rpm en régimen ma-
xima de despegue solicitado.

{2) Operacién de la hélice, durante todo el ensayo
de durabilidad del motor prescripto en la Sub-
parte H.
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22.1941

22.1945

22.1947

Ensayos funcionales

(a) Cada hélice de paso veriable serd sometida a todos
los ensayos funcionales aplicables de eata Seccidn.
La misma hélice usada en los ensayos de durabilidad
debe utilizarse en los ensayos funcionales y debe
accionarse la misma por un motor, sobre el banco de
ensayo o sobre un motoplaneador.

(b) Hélices comandableg manualmente. Se realizarédn 500
ciclos completos de control a través de todo el
rango de velocidades de rotacidén y de paso, exclu-
yendo la puesta en bandera.

(¢) Hélices comandables automidticamente. Se realizaran
1500 ciclos completoa de control a través de todo
el rango de velocidades de rotacidén y de paso, ex-
cluyendo la puesta en bandexa.

Desmontaje para inspeccidn

Una vez finalizado el ensayo de durabilidad, la hélice se
desarmarid por completo. Ningin componente excencial po-
dra mostrar roturas, grietas o desgaste excesivo.

Ajustes de la hélice y reemplazo de partes

El solicitante podra efectuar el servicio de mantenimien-
to y realizar reparaciones menores a la hélice durante
los engayos. Si se encuentra necesario reemplazar partes
o realizar reparaciones mayores durante los ensayos o en
la inspeccién de desarmado, deberdn realizarce todos los
engayos adicionales que establezca en cada caso el Direc-
tor Naciomnal.
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